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U Venda Comercializado Trefilado
Direta Usina na DistribuicGo Belgo Bekaert

Produtos
Belgo Bekaert Arames

N o cecacnr

ArcelorMittal

A Belgo Bekaert Arames & uma parceria da ArcelorMittal e da Bekaert.
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Fio Maquina

Lider absoluto no Brasil e na América Latina

Qualidade

O Fio Maqguina Belgo estéa disponivel em acos ao carbono (alto, médio e baixo teor de Carbono),
acos ligados e acos corte facil.

Ex: SAE 1004 até SAE 1090, 11SMn37, 11SMn30, 10B22 mod, 10B30 mod, 41Cr4, 5135,
4140, etc.

Reconhecimento
Lider absoluto no mercado nacional e latino-americano, com destaque internacional no
segmento Steel Cord (taldes e cordonéis de ago para pneus radiais).

Diversas aplicacoes

Matéria-prima para outros produtos de aco, tais como: arames para la de aco, fixadores, molas,
eletrodos e solda MIG, e, ainda, aplicagdes em agropecuadria, construcao civil, eletrificacdo, cabos,
linha branca, barras para construcdo mecanica, molas helicoidais para amortecedores e muitos
outros.
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Diametros Disponiveis (mm)

5,50 6,50 7,00 8,00 9,00 10,00 10,50
11,00 11,50 12,70 14,30 15,90 17,50 18,30
19,05 20,64 23,81 25,40 27,00 28,58 31,75
34,00* 36,00* 38,10* 42,00* 44,00*

* Mediante consulta.

Tolerancias Dimensionais (mm)

Toleréncia Ovalizacao
Bitola
5,50a 10,00 +/- 0,30* 0,48*
10,50 a 19,05 +/-0,40* 0,64*
20,00 a 24,00 +/- 0,40* 0,64*
> 24,00 +/- 0,40% 0,64*

* Tolerancias mais restritas mediante consulta.

Caracteristicas gerais do Fio Maquina

Peso:
95% dos rolos entre 1.500 e 2.300 kg
5% dos rolos até 1.500 kg

Diametro:
Interno (D.1.) 900 a 1.000 mm
Externo (D.E.) 1.200 a 1.350 mm

Comprimento (C): C
Bitola de FM até 19,05 mm — 1.300 a 1.900 mm
Bitola de FM > 19,05 mm — 900 a 1.200 mm

Sentido de desenrolamento: horério.
Lado adequado para inicio de desenrolamento:
oposto ao n6 do amarilho.

DE DI

Todo produto vem etiquetado, com indicacdes sobre o aco, desoxidacdo, nivel de qualidade,
bitola, corrida e particdo, nimero e peso do rolo e codigos de barras. Junto com o material
sera fornecido Certificado de Qualidade contendo sua composi¢do quimica. As propriedades
mecanicas e caracteristicas metalograficas poderdo ser incluidas no certificado.




Linha Construcdo Mecdnica

As Barras Laminadas de uso mecanico sao obtidas por laminacdo a quente de tarugo
proveniente do lingotamento continuo, sendo aptas para emprego em aplicacdes, tais
como: trefilagdo, forjarias, agroinddstria e metal mecanico.

Barras Laminadas

Redondos (mm) Quadrados (mm) Sextavados (mm)  _____________ Sl _____
Espessura (mm) Largura (mm)

A ArcelorMittal produz Barras Redondas, Quadradas, Sextavadas e Chatas SAE — 1006/1084 9,53 - 101,60 14,29 - 30,16 5,90 - 25,40 38,10 - 101,60
SAE - 4140, 8620,

em aco carbono e ligado, indicadas principalmente para forjamento, / SA€ - 4140, 8620
fabricantes de estruturas e de implementos agricolas, trefiladores, / hon bt I — [ [ I

serralherias e indGstria automobilistica. DIN — 41Cra, (s0b consulta)
34MnCr5

As Barras Laminadas ArcelorMittal sdo produzidas nas
especificacdes adequadas para as seguintes aplicagdes:

Serralheria / Estrutural NBR 7007: MR250, AR350, AR350 COR
ASTM: A-36, A-572 GR50, A-588 - .
SAE 1006 / 1084, 4140, 8620, 5115, Relacdo de bitolas para Acos Carbono

* Barra Chata Mola — SAE 5160, EB 2165

Construcao Mecanica 5140, 5160, 9254, 9259
DIN 41Cr4, 34MnCr5 Barra Redonda

SAE12L14,1212,1215

AR it DIN 115Mn30 - 115Mn37

Bitolas x Massa Linear (kg/m)

Didmetro @ mgégi Didmetro @ mg;;?

Linha Serralheria / Estrutural Polegadas | _mm___/m Polegadas | __mm i/

3/8 9,53 0,56 2 50,80 15,90

Alinha Qe quras Serralheria/Estrutural € composta por barra§ c_hata\ls, quadradas e redondas 7/16 11,11 0.76 2.1/16 52 39 16,90

produzidas rigorosamente de acordo com a NBR 7007:2002, similar a ASTM, o que garante

um padrao constante de qualidade. A linha de Barras Serralheria/Estrutural é fornecida no 1/2 2,70 0.99 2.1/8 23,98 18,00

comprimento de 6 metros, em amarrados de 1 e 2 toneladas, sempre com Certificado de Qualidade. 9/16 14,29 1,26 2.1/4 57,15 20,10

5/8 15,88 1,55 2.5/16 58,74 21,30

3/4 19,05 2,24 2.3/8 60,33 22,40

NBR 7007 MR 250 (ASTM A-36) 7/8 22,22 3,04 2.7/16 61,91 23,60

NBR 7007 AR 350 (ASTM A-572 Grau 50) [l 1 25,40 3,98 2.1/2 63,50 24,90

NBR 7007 AR 350 COR (ASTM A-588) : ' 1.1/16 2699 4,49 2.9/16 6509 26,10

Redondos (mm) Quadrados (mm) H N 1.1/8 28,58 5,04 2.5/8 66,68 27,40

6,35 — 79,37 6.35 - 19.05 # B 1.3/16 30,16 5,61 2.11/16 68,26 28,71

(1/4" - 3.1/8") (1/4" - 3/4") il | : 1.1/4 31,75 6,22 2.3/4 69,85 30,10

! 1.5/16 33,34 6,85 2.7/8 73,03 32,90

Chato I } 1.3/8 34,93 7,52 3 76,20 35,80

___[Fspessura(mm) - tergua(mm) ; 1 1.7/16 36,51 8,22 3.1/16 77,79 37,30

2,50 - 35,00 9,53 - 130,00 ; 1 1.1/2 38,10 8,95 3.1/8 7937 38,80

o 1.9/16 30,99 9,71 3.1/4 82,55 42,01

o L 1.5/8 41,28 10,50 3.1/2 88,90 48,72

Principais aplicacdes 1.11/16 42,86 11,32 3.3/4 9525 55,93

. Estrut-uras meté.licas; . Serralhe.ria; 1.3/4 44.45 12,20 4 101,60 63,64
- Maquinas e equipamentos; - Esquadrias; 1.7/8 47.63 14,00

- Implementos agricolas e rodoviarios; - IndUstria mecanica em geral, entre outras.
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Barra Chata - Série Polegada

Bitolas x Massa Linear (kg/m)

Espessura
3,0 mm
1/8"
4,5 mm
3/16”
6,0 mm
1/4"
5/16"
3/8”
1/2”
5/8”
3/4”
1”
1.1/8”
1.1/4”

Largura (polegadas)
2" 2.1/2”

3,17 3,96
3,80 4,75
5,06 6,33
6,33 7,92

37

Relacdo de bitolas para Acos Ligados

Barra Redonda

Bitolas x Massa Linear (kg/m)

Barra Chata - Série Métrica

Bitolas x Massa Linear (kg/m)

Espessura (mm)

12
14
16
18
19
22
28
35

68

Largura (mm)
92

130
12,25
14,29
16,33
18,37
19,39

Redondas
15,9 41,3
17,4 42,8
18,2 44,4
19,1 46,0
20,6 47,6
22,2 49,2
23,8 52,4
25,4 55,6
27,0 57,1
28,6 58,7
30,2 60,3
31,8 61,9
33,3 63,5
34,9 66,5
36,5 69,8
38,1 71,4
39,7 73,0

Barra Sextavada

Bitolas x Massa Linear (kg/m)

Sextavadas
19,1 33,3
20,6 34,9
22,2 36,5
23,8 38,1
25,4 39,7
27,0 41,3
28,6 42,8
30,2 44,4
31,8 46,0

Barra Chata Mola - Série Polegada / Raio Metade

Bitolas x Massa Linear (kg/m)

P

Espessura
(polegadas)

1/4
5/16
3/8
7/16
1/2
9/16
5/8

1.3/4”
2,15

1.5/8”

2,47

rincipais aplicacoes:
Fabricacdo de feixe de molas;
- Maquinas e implementos agricolas;
- Equipamentos rodoviarios;

- Abracadeira para andaime;

- Inddstria mecanica em geral.

5
2,46
3,06

Largura (polegadas)

2.1/4”

2,78
3,45
4,12
4,78
5,43

2.1/2"
3,10
3,85
4,59
5,33

-
4,75
5,54
6,44
7,32
8,20
9,07

3.1/2”

6,49
7,55
8,59

10,65

Especificacoes:
- SAE 5160

- NBR 11865, EB 2165

- DIN 59145

4

8,65
9,86
11,05
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Barra Chata Mola - Série Métrica / Raio Metade LinhG USinOgem FdCll

Bitolas x Massa Linear (kg/m)

5 rE— Fornecidos em Fio Maquina, Barra Laminada ou Trefilada para fabricacdo de pecas nas quais é
argura (mm P ~ . . . . . P
____________________________ guetmmy necessario a remogao de material por meio da usinagem. A principal caracteristica desse aco

Espessura(mm) 60 63,50 89,30 é sua usinabilidade que se expressa por um menor desgaste de ferramenta de corte, melhor
_ I - - - =1 - - - acabamento superficial, entre outros.
3,21 -

_ - - - - - - - - - Redondos (mm) Quadrados (mm) Sextavados (mm)

498 - 584 - 670 - 7,57 843 - e

12,70 - 6,06 -

_--------- Bitolas (mm)

13,38 - 6,37 -

_ -~ 736 - mas - 9ss toes - fedondas Sextavadas

5* 7,06 - 7,86 - 9,04 - 10,22 11,40 -

- 8,36 - 9,62 - - 12,13 -

7* 8,00 - - 12,86 -

17,50 - - 11,75 11,85 -

- 12,81 -

- 16,45 -

- 22,71 -

* Bitolas 60 x 15 e 60 x 17 sem Raio Metade. Nao utilizadas para fabricacao de feixe de molas

Especificacoes:

- SAE 5160

- NBR 11865, EB 2165
- DIN 59145

15



Barra Trefilada

O padréo de qualidade dos produtos ArcelorMittal esta presente também na linha de
Barras Trefiladas obtidas de Fio Maquina e Barras. As Barras Trefiladas sdo usadas para a
fabricagao de eixos, de pegas para a indUstria mecanica em geral, de implementos agricolas
e rodoviarios, fixadores, ferramentas, molas helicoidais e hastes para amortecedores.

As Barras Trefiladas estao disponiveis nos padroes:
- Redondo: nas bitolas de 1,20 mma 77,79 mm

- Quadrado: até 50,80 mm

- Hexagonal: 6,36 mm a 41,28 mm

Qualidade das Barras Trefiladas

- Inspecédo de defeitos em linha
- Acabamento das barras

- Aspecto visual
- Chanfro e faceamento

Inspecao — Circograph, Defectomat,

Eddy Current e Magnaflux Chanfradeira

Modernos equipamentos de inspe¢do em linha Perfeito acabamento com chanfro
no topo das barras

para garantia contra defeitos superficiais

As fabricas tém as seguintes certificacoes:

- 1SO 9001/2000 - Sistema da Qualidade - Sabara / Argentina

- ISO/TS 16949 — Qualidade Automotiva - Sabara / Rio das Pedras
- ISO 14001 — Meio Ambiente - Sabara / Argentina

- OHSAS 18001 - Seguranca e Satde Ocupacional - Sabara / Argentina

Barras Trefiladas para aplica¢des diversas

Bitolas e Tolerancias

Redondas: Quadradas:

De 4,76 mm a 23,80 mm:
- Tolerancia h9 a partir de 150 mm das pontas
- Comprimento de 3 ma 6 m, fixos
- Tolerancia de comprimento -0/+50 mm
- Tolerancia de empeno 1 mm/m

De 4,76 mm a 50,80 mm:
- Tolerancia h11

- Comprimento de 6 mm

- Empenamento de 2 mm/m

Hexagonais:
De 23,81 mma 39,00 mm:

- Tolerancia h9 a partir de 150 mm das pontas
- Comprimento de 3 ma 6 m, fixos
- Tolerdncia de -0/+20 mm
- Tolerancia de empeno maximo 1 mm/m

De 6,36 mma 41,28 mm

- Tolerancia h11

- Comprimento de 3 e 6 mm
- Empenamento de 2 mm/m

De 39,01 mma 77,79 mm:
- Tolerancia h11 a partir de 150 mm das pontas
- Comprimento 3 m a 6 m, fixos
- Tolerancia de -0/+ 300 mm
- Tolerancia de empeno maximo 1 mm/m

Bitola (mm) Tolerdancia (mm)

Minimo Maximo h9 h10 h11

1,00 3,00 0,025 0,040 0,060
3,01 6,00 0,030 0,048 0,075
6,01 10,00 0,036 0,058 0,090
10,01 18,00 0,043 0,070 0,110
18,01 30,00 0,052 0,084 0,130
30,01 50,00 0,062 0,100 0,160
50,01 80,00 0,074 0,120 0,190

Acondicionamento
Sdo acondicionados em feixes redondos, cintados com cintas de ago sobre tiras de plastico
com peso de 1,2 t a 2,4 t, dependendo da bitola das barras.

Certificacao
Todos os materiais acompanham Certificado de Qualidade.

17



Barra Trefilada Redonda
para Molas Helicoidais/Estabilizador

Bitolas e Tolerancias
Estdo disponiveis nas bitolas de 8,00 mm a 40,00 mm e sdo normalmente especificadas com
tolerancia para cima, h10, conforme norma ISO.

Retilineidade
O empeno normal especificado é de 2,0 mm/m.

Descarbonetacao e Defeitos Superficiais

A descarbonetagao total ndo é aceita em nenhum nivel, exigindo-se isen¢ao. Para a
profundidade de descarbonetacéo parcial e defeitos superficiais, normalmente, as
especificagdes estabelecem niveis maximos iguais a 1% do didmetro da barra.

Estrutura
Ferrita mais perlita. Tamanho de gréo de 7 ou mais fino, homogéneo.

Certificacao
Certificado de Qualidade com Anélise Quimica, Dimensdes, Dureza, Microinclusdes,
Descarbonetacdo, Estrutura, Tamanho de Grao e Carbono Equivalente.

Comprimento das Barras

Normalmente os fabricantes de molas helicoidais usam comprimentos unitarios especificos.
Conforme a aplicagdo, em alguns casos, sao especificados comprimentos mdltiplos. Tolerancia
no comprimento unitario: + 5,0 mma - 0,0 mm.

Acondicionamento

S&o acondicionadas em feixes de barras, cintados com cintas metélicas sobre tiras de plastico
polipropileno, nas formas redondo ou sextavado, conforme bitola e comprimento, com pesos
entre1,2te2,4t.
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Barras Trefiladas Redondas para Haste de Amortecedor

Bitolas e Tolerancias
Estdo disponiveis nas bitolas de 8,00 mm a 40,00 mm com tolerancias h9, h10 e h11, com
ovalizacdo méaxima de 0,05 mm.

Comprimento das Barras

Normalmente as barras para hastes de amortecedor tém especificacbes de comprimentos e
tolerancias de corte particulares a cada aplicacdo, visando a elevar ao maximo o rendimento
em blanks. Tolerancia no comprimento: -O/a +50 mm.

Retilineidade
O empeno normal especificado é de 0,2 mm/m.

Acondicionamento
Sdo acondicionadas em feixes sextavados, cintados com cintas de aco sobre tiras de plastico
polipropileno, com pesos entre 1,2 te 2,4 t.

Estrutura

Ferrita mais perlita, lamelar com distribuicdo homogénea. Tamanho de grao de 5 a 8,
homogéneo. Descarbonetacdo e Defeitos Superficiais A descarbonetacgdo total ndo é aceita
em nenhum nivel, exigindo-se isencdo. Para a profundidade de descarbonetacdo parcial e
defeitos superficiais especificam-se:

Bitola (mm) Profundidade Maxima (mm)
Até 12,80 0,10
12,81 a 20,00 0,12
A partir de 20,01 0,15

Certificacao
Andlise Quimica e resultados de Ensaios Fisicos, conforme especificados pelos clientes,
e considerando-se eventuais Acordos Técnicos firmados, certificados em impresso préprio.
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Barras Trefiladas para Corte Facil

Perfis e Barras

Linha Estrutural e Serralheria

Bitolas e Tolerancias disponiveis em:

- Barras redondas de 1,20 mm a 77,20 mm com tolerancia-padrao h11, conforme norma ISO.
Para algumas bitolas e agos, tolerancias h9 podem ser aceitas sob consulta.

- Barras sextavadas de 6,36 mm a 41,28 mm, com toleranciah11. B .
Padrao de Qualidade

O padréo de qualidade dos produtos ArcelorMittal esta presente também na linha de perfis
Comprimento das Barras e barras de aco. Estes sdo produzidos rigorosamente de acordo com a norma brasileira NBR
Comprimento-padrao de 3 m. Tolerdncia no comprimento: -0/+100 mm, ou sob consulta. 7007 e com normas internacionais, entre elas, a tradicional ASTM A-36.

A reducao de peso das estruturas, obtida com a aplicacdo desses produtos, pode muitas
Acondicionamento vezes significar o aumento de produtividade e a reducdo dos custos necessarios em seu
Sao acondicionadas em feixes redondos, cintados com cintas de ago sobre tiras de plastico, com projeto.
pesode 1,2 ta 2,4 t, dependendo da bitola das barras.
Os Certificados de Qualidade da ArcelorMittal garantem a confiabilidade do produto. A
uniformidade da composicao quimica, a soldabilidade e a padronizacdo dos amarrados
facilitam todas as etapas do processo de transformacdo mecanica de nossos perfis e barras.
A assisténcia técnica personalizada e a qualidade dos servicos oferecidos completam o alto
padrdo de atendimento da ArcelorMittal.

Certificacao
Certificado de Qualidade com dados de identificacdo das barras e Analise Quimica.

Composicao Quimica dos Acos

Aco ArcelorMittal % C % Mn % P % S % Si OBS. -
£ > > > - - NBR 7007 ASTM APLICACOES
11SMn30 1212 E2 0,06 -0,70 0,09-1,30 0,040-0,1700 0,27 -0,33 max. 0,02 -
11SMn37 1212 E4/BL15 max. 0,15 1,70 -1,50 0,040 -0,1700 0,34-0,40 max.0,02 = | b
SAE 1215 1215/BL10 max. 0,09 0,75-1,05 0,040-0,090 0,26-0,35 méx. 0,02 - Grau MR 250 A-36 A(;O estrutural ao Carbono.
SAE 12L14 12L14 E1 0,06 -0,09 0,85-1,15 0,040-0,090 0,26-0,35 max.0,02 Pb: 0,20 - 0,35 A 72G 0 A | Ni6 b d |
DIN 11SMnPb30 12L14 E2 0,06 - 0,09 0,90-1,30 0,040-0,100 0,27 -0,33 méx. 0,02 Pb: 0,20 - 0,35 Grau AR 350 -5 rau 5 g estrutural ao Nio 19, @2e ta
DIN 11SMnPb37 12L14E4  0,06-0,09 1,10-1,50 0,040-0,100 0,34-0,40 méax.0,02 Pb:0,20 - 0,35 resisténcia mecanica. Cerca de 40% superior
ao ASTM A-36.
Grau AR 415* A-572 Grau 60* Aco estrutural ao Niobio, de alta
resisténcia mecanica. Cerca de 60% superior
ao ASTM A-36.
Grau AR 350 COR A-588 Com resisténcia mecanica pouco superior ao

ASTM A-572 grau 50. Possui também elevada
resisténcia a corrosdo atmosférica.

* Somente para cantoneiras.
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Propriedades Mecanicas dos Acos Bitolas x Massa Linear (kg/m) — Série em Polegadas

Espessura (€a) Largura (b)
R . PR P 5
NBR 7007 Limite Escoamento (MPa) Limite Resisténcia (MPa) Alongamento min. Lo=200 mm(%) pol 1727 5/8" 3/4" 7/8" 17 1.4/4" 1.4/2" 13/4" 2" 2.4/2" 3" 3.4/2" 4 57
Grau MR 250 250 min. 400a 560 20 mm 12,70 15,87 19,05 22,22 25,40 31,75 38,10 44,45 50,80 63,50 76,20 88,90 101,60 127,00
Grau AR 350 350 min. 450 min. 18 - 2,50 045 057 0,70 - 095 - - - - - - - - -
Grau AR 415* 415 min. 520 min. 16 T ———— : : —— I :
1/8” 3,17 055 071 087 103 1,19 150 1,83 214 246 - - - - -
Grau AR 350 COR 350 min. 485 min. 18 A
- 50 - - - - 164 S = - - - - - - -
3/16" 4,76 - - - - 1,72 220 268 315 363 457 552 - - -
B 6,00 - - - - |z = = = = = - - E =
imi isténci imi isténci Alongamento min. Lo=50 mm(% : ‘
ASTM Limite Resisténcia (MPa)  Limite Resisténcia (MPa) g (%) 1/4* 635 - ) ) . 222 286 348 412 475 610 729 863 982 )
A-36 250 min. 4002 560 23 5/16" 7,94 - - - e - - - 583 744 9,08 10,70 12,20 1533
A-572 Grau 50 345 min. 450 min. 21 3/8” 9,53 - - - - - - - - 6,99 8,78 10,70 12,50 14,60 18,30
A-572 Grau 60* 415 min. 520 min. 18 2/ Kl . . S - - - g =il [12:20] IR [16,80) [21:30
a8 5 = . - 1/2” 12,70 - - - - - - - - - - 1400 - 19,00 24,10
A-5 45 min. 485 min. 5/8” 15,87 . - - - . - . _ _ _ N - 2340 -

Todos os Perfis e Barras ArcelorMittal sdo produzidos com acabamento superficial adequado para galvanizagao.
* Somente para cantoneiras.

* Sob consulta.

Comprimento Padrao:
6 e 12 m. Outros, sob consulta.

Cantoneira de Abas Iguais

Especificacoes:
NBR 7007: MR 250 (ASTM A-36)

Principais apllc_agoes: _ . ‘ NBR 7007: AR 350 (ASTM A-572 grau 50)

- Torres de transmissao de energia elétrica e de telecomunicacdes; NBR 7007: AR 415 (ASTM A-572 grau 60)

- Estruturas metélicas; e NBR 7007: AR 350 COR (ASTM A-588 grau B)
- Serralheria; a

- Maquinas, implementos agricolas, rodoviarios e ferroviarios;
- Equipamentos de usinas sucroalcooleiras;
- IndUstria mecénica em geral. «<—— b——»

Bitolas x Massa Linear (kg/m) — Série Métrica (NBR 6109/94)

Espessura (€a) Largura (b)

mm 40 45 50 60 65 75 90 100
3,00 1,84 2,09 2,33 = = = = -
4,00 2,42 2,74 3,06 3,70 4,03 - - -
5,00 2,97 3,38 3,77 4,57 4,98 5,71 = =
6,00 - 4,07 4,47 5,42 5,91 6,87 8,30 9,30
7,00 - - - - = 7,92 9,60 10,70
8,00 - - - - - 8,95 10,90 12,20
9,00 - - = = = 10,03 12,20 13,49
10,00 - - - - - 11,00 13,40 15,00
12,00 - - - - - - - 17,80

As cantoneiras com dimensdes 55 x 55 mm, 70 x 70 mm, 80 x 80 mm e 125 x 125 mm podem ser produzidas sob consulta.
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Perfil | T Perfil T T

. . - h
Principais aplicacoes: € [+~ h Principais aplicacoes:
- Estruturas metélicas; - Serralheria; e T i
- Equipamentos de transporte; - Esquadrias; é T - b -
- Monovias e vigamentos; b —» - Estruturas metalicas;
- Componentes de maquinas; - Componentes de maquinas;
+ Chassis de caminhdes, caminhonetes e 6nibus; - IndUstria mecanica em geral.
- Implementos agricolas e rodovidrios;
- IndUstria mecanica em geral.
Bitolas x Massa Linear (kg/m)
Dimensdes e Massa — Série em Polegadas (Tolerancias conforme ASTM A-6)
Espessura (€a) Largura (b=h)
Designacao Massa Linear  Altura (h) Largura (b) Espessura da Alma (€a) pol 3/4” 7/8" 17
pol X Ib/pé mm X kg/m kg/m mm pol mm pol mm pol - 19.05 2222 25 4
4x7,7 (12Alma) 101,6x11,4 11,4 101,6 4 67,6 266 4,90 0,193 1/8” 317 087 103 119
4x8,5* (22Alma) 101,6x12,6 12,6 101,6 4 692 2,72 6,43 0,253*
6x12,5(12Alma) 152,4x 18,6 18,6 152,4 6 84,6 3,33 5,89 0,232 EspeCIficagées: Comprimento Padréo:
6x14,8* (22 Alma) 152,4x22,0 22,0 152,4 6 87,5 3,44 8,71 0,343* NBR 7007: MR 250 (ASTM: A-36). Outros, sob consulta. 6m. Outros, sob consulta.
* Nao fazem parte da Norma ASTM A-6.
Especificacoes: Comprimento Padrdo:
NBR 7007: MR 250 (ASTM A-36). Outros, sob consulta. 6 e 12 m. Outros, sob consulta.
Perﬁl U Principais aplicacoes:
- Estruturas metalicas;
e - Serralheria;
a <h . o .
- Implementos agricolas, rodoviarios e ferroviarios;
i - Maquinas e equipamentos;
- IndUstria mecanica em geral.
le—b —»|
Dimensdes e Massa — Série em Polegadas (Tolerancias conforme ASTM A-6)
Designacao Massa Linear  Altura (h) Largura (b) Espessura da Alma (€a) Bitolas x Massa Linear (kg/m)
pol X Ib/pé mm X kg/m kg/m mm pol mm  pol mm pol Bitolas Massa Linear
3x4,10 (1°Alma) 76,2x6,10 6,10 76,2 3 3580 141 4,32 0,170
pol mm kg/m
3x5,00 (22Alma) 76,2 x 7,44 7,44 76,2 3 3800 1,50 6,55 0,258
4x5,40 (12 Alma) 101,6 x 8,04 8,04 101,6 4 40,20 1,58 4,67 0,184 1/4 6,35 0.30
5/16" 7,94 0,47
4x6,25* (22 Alma) 101,6 x 9,30 9,30 101,6 4 41,84 1,65 6,27 0,247
3/8” 9,53 0,71 ifi -
6x8,20 (12 Alma) 152,4x 12,20 12,20 1524 6 4880 1,92 5,08 0,200 S 097 Especificacoes:
! 11,11 b : CA-
6x 10,50 (22 Alma) 152,4 x 15,60 15,60 1524 6 51,70 2,03 7,98 0,314 NER 7007 MR 250 (ASTM: A-36).
1/2" 12,70 1,27 Outros, sob consulta
* Nao faz parte da Norma ASTM A-6. 5/8" 1588 198
e . - 5 ' ’ Comprimento Padrao:
Especificacbes: Comprimento Padrao: 3/4 19,05 2,85 6m. Outros. sob consulta
NBR 7007: MR 250 (ASTM A-36). Outros, sob consulta. 6 e 12 m. Outros, sob consulta.
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B(]rl’(] Redondq Bitolas x Massa Linear (kg/m) Bitolas x Massa Linear (kg/m) - Série em Polegadas

Bitolas Massa Linear Espessura (€a) Largura (b)
pol 3/8” 172" 5/8” 3/4” 7/8"
pel iy kg/m mm 9,53 11,00 12,70 13,50 14,00 15,00 15,87 18,75 19,05 20,00 22,22 22,50
1/4" 6,35 0,25 - 12,50 | - - 0,25 = = - 0,31 - 0,37 - = =
z - 2,80 - - - - - - - - - - - -
>/16 7,94 0,39 - 3,00 - - 0,30 - - - 0,37 - 0,45 - 0,52 -
3/8" 9,53 0,56 1/8” 3,17 0,24 - 0,32 - - - 0,40 - 0,48 - 0,56 -
7/16" 11,11 0,76 - 380 - - - - - - - - - - - -
, - 4,00 - - - - - - 0,50 - - - - -
1/2 12,70 0,99 - las0 - - 0,45 = = = 0,56 - 067 - 0,78 -
9/16" 14,29 1,26 3/16” 4,76 - - 0,47 - - - 0,59 - 0,71 - 0,83 -
5/8" 15,88 1,55 - 600 - - 060 - - - 075 - 090 - — -
g 1/4" 6,35 - - - - - - - - 095 - 111 -
11/16 17,46 1,88 STHE i - - - - - = - = g~
3/4" 19,05 2,24 - 8,00 _ _ - - — 0,94 _ — _ 1,26 _ _
7/8" 22,22 3,05 - 820 - - - - - - 02 - - - I
- 830 - - - - - - - 1,22 - - - -
1" 25,40 3.98 - 900 - 078 - 095 099 - = = = - = =
Principais aplicacoes: 11/4 31,75 6,21 - 9,30 - - - - - - - - - - - 164
- Estruturas metalicas; 11/2" 38,10 8,95
- Serralheria; 19/16" 39,69 9,71
- Implementos agricolas; 15/8" 41,28 10,50
- Maquinas e equipamentos; 13/4 44,45 12,18 Bitolas x Massa Linear (kg/m) - Série em Polegadas
- Inddstria mecanica em geral. 17/8" 47.63 13,98
. Espessura (€a) Largura (b)
Especificacoes: . >0,80 15,91 pol 17 1.4/4" 1.4/2" 2 24720 3 w
NBR 7007: MR 25(‘) (ASTM: A-36) 21/8" 53,98 17,96 mm 2500 2540 30,00 31,75 3500 38710 40,00 50,80 63,50 76,20 101,60
0 ' ' ' 21/4” 57,15 20,14 = 1230 = 0.47 - - - - - - - - =
utros, sob consulta. ) - 2,80 - - 0,66 - 0,77 - 0,88 - - - -
21/2 63,50 24,86 - 3,00 - 0,57 = 0,75 = 0,90 = 1,20 = - _
Comprimento Padrao: 25/8" 66,68 27,41 1/8" ;‘;ZJ 0—75 0,63 - 0,79 - 0,95 - 1,27 - - _
6m. Outros, sob consulta. 23/4 69,85 30,08 o0 o B B . s R - - i
27/8 73,03 32,88 200 4,56 S NGIS0N S 2 R g i s s - -
3" 76,20 35,80 3/16” 4,76 - 0,95 - 1,19 - 1,80 - 1,90 - - _
; - 6,00 - 1,20 = 1,50 = 1,90 = = - - _
31/8 79,37 Bl 1/4” 6,35 - 1,27 - 1,58 - 2,38 - 2,53 3,17 3,80 506
Barrc ChOTO 5/16” 7,94 - 1,58 = 1,98 = 2,85 = 317 3,96 4,75 6,33
3/8” 9,53 - - - 2,38 - 3,80 - 3,80 4,75 5,70 7,60
22 (257G = - - 3,17 = 4,75 = 506 6,33 7,60 1013
. . Car P 5/8” 15,87 - - - - - - - 6,33 7,92 9,550 12,66
Bitolas x Massa Linear (kg/m) - Série Métrica S e - - - - - - - = TG G
Espessura (€a) Largura (b) Principais Aplicacdes: 1 11/8 ;:;3 - - - - - - - - - 13;2 20,26
mm 68 92 130 * Maquinas e equipamentos; 1.1/47 31,75 - - - - - - - - - 1899 -
12 _ _ 12 25 - Serralheria;
14 - = 14 29 - Esquadrias;
16 ~ B , 6,33 - Implementos agricolas, rodoviarios e
Py - - 18,37 ferroviarios;
19 19'39 - Estruturas metalicas;
T - . 5_89 ' - Indstria mecanica em geral.
28 14,95 - -
35 18,68 - -
Especificacoes:
Comprimento Padrao: NBR 7007: MR 250 (ASTM A-36).
6 e 12m. Outros, sob consulta. Outras, sob encomenda.



Acos Especiais

Agora, o know-how do maior grupo siderdrgico
do mundo também esta disponivel para
empresas de todos os portes do segmento
industrial, fornecendo o produto customizado e
conforme as especificacdes dos clientes.

Vocé conta com produtos em diversas bitolas, acabamentos, secoes e
acondicionamentos em ago carbono, ligado e corte facil.

Uma verdadeira solucdo em acos especiais com mais produtividade e economia.

Produtos

. Barras Trefiladas

- Barras Trefiladas Polidas

Ap6s o material ser Trefilado e Endireitado, passar por um equipamento onde as barras sao
pressionadas por roldanas de aco e friccionadas contra uma régua de latdo onde sera feito o
polimento, visando a eliminagcdo de impurezas na superficie e nos poros do material deixando
uma superficie lisa e brilhante. Nesta operacdo ndo existe a remocdo de sobremetal.

- Barras Trefiladas Descascadas

Este processo consiste na remocao de sobremetal de até 1,00 mm, usando ferramentas
de corte visando precisdo dimensional e eliminagdo de defeitos superficiais. Pode ser feito
diretamente no laminado, com endireitamento prévio, ou no trefilado.

- Barras Trefiladas Retificadas

Neste processo, apos o material ser Trefilado e Endireitado, é passado em uma Retifica, onde a
barra passa por 02 Rebolos com inclinagdes para Arraste e Corte, recebe um esmerilhamento/
abrasdo em sua superficie para a remocao do sobremetal excedente (+ 0,20 mm), ficando
dentro do didmetro especificado pelo cliente. A necessidade de alguns clientes para este tipo
de acabamento é o aspecto superficial, maior precisdo dimensional e remogao de possiveis
defeitos superficiais.

- Barras Trefiladas Lixadas

Este tipo de processo foi desenvolvido para aqueles clientes que necessitam de materiais
trefilados polidos, porém sem o excesso de porosidade normal deixada nas barras. Este
processo consiste em passar as barras pressionadas entre um rebolo de arraste da maquina
contra outro rebolo envolvido com uma Lixa de Grana, visando & eliminacdo do excesso

de porosidade, porém ndo é possivel garantir a mesma precisdo dimensional para agos
Retificados e/ou Polidos. Nesta operacdo a remocao de sobremetal ndo é tdo grande e, de
acordo com o tipo de aco, pode chegar a, no maximo, 0,04 mm. Vale lembrar que, para pecas
fabricadas com barras lixadas, apos receberem um banho superficial, como por exemplo,
Niguel ou Cromo, a tendéncia é apresentar uma superficie mais aspera em relacdo aos
acabamentos Trefilado, Polido, Descascado e Retificado.

- Blanks

Acos Especiais que possuem a melhor tolerancia dimensional, além de contar com:

- Inspecéo de defeitos em linha
- Acabamento das barras
- Aspecto visual

. Chanfro e faceamento
- Tratamento térmico
- Padrao de qualidade ArcelorMittal

A ArcelorMittal atende aos requisitos para o fornecimento de Barras Trefiladas, Descascadas e Retificadas.

Faixa de Bitolas (mm) — Durezas-padrao ap6s Processo de Trefilacao:

Familia 1 Familia 2 Familia 3 Familia 4

HRb HB HRb HB HRb HB HRb HB
Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max
1,00 a 10,00 87 100 170 245 89 103 105 200 93 104 200 270 96 105 210 290
10,01a16,00 82 100 155 240 87 102 170 255 90 102 185 260 94 104 205 270

16,01 240,00 79 95 145 210 85 96 100 225 87 101 170 250 91 102 190 260

40,01a58,00 72 90 125 145 76 94 140 200 85 100 160 240 89 100 180 240

Familia 1: 12L14 - 11SMnPb30 - 1215 - 11SMn30 - 11SMn37
Familia 2: 1020 - 8620 - 16MnCr5 - 16MnCrS5 - 20MnCr5 - 5115
Familia 3: 1035 - 1040

Familia 4: 1045 - 4140 - 42CrMo4 - 1541 - 41Cr4
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Bitolas e Tolerancias (Trefilados, Retificados, Descascados) Composicao Quimica dos Acos
Para qualquer acabamento superficial atendemos nas tolerancias h9, h10 e h11.

Aco Carbono

Tolerancias de Bitola Ago compat/ _ ) _
DIN/SAE C Mn S max P max Si Cr max Mo max Cu max Ni max Al max
- o 1006 0,08 max  0,25/0,40 0,05 0,04 0,15/0,35 0,20 0,06 0,35 0.25 0,10

Bitola (mm) Tolerancia (mm)

Minimo Maximo ho h10 h11 1008 0,10 max 0,30/0,50 0,05 0,04 0,15/0,35 0,20 0,06 0,35 0,25 0,10
1,00 3,00 0,025 0,040 0,060 1010 0,08/0,13 0,30/0,60 0,05 0,04 0,15/0,35 0,20 0,06 0,35 0,25 0,10
3,01 6,00 0,030 0,048 0,075 1015 0,13/0,18 0,30/0,60 0,05 0,04 0,15/0,35 0,20 0,06 0,35 0,25 0,10
6,01 10,00 0,036 0,058 0,090 1018 0,15/0,20 0,60/0,90 0,05 0,04 0,15/0,35 0,20 0,06 0,35 0,25 0,10

10,01 18,00 0,043 0,070 0,110
18,01 30,00 0,052 0,084 0,130
30,01 50,00 0,062 0,100 0,160
50,01 80,00 0,074 0,120 0,190

1020 0,18/0,23 0,30/0,60 0,05 0,04 0,15/0,35 0,20 0,06 0,35 0,25 0,10
1035 0,32/0,38 0,60/0,90 0,05 0,04 0,15/0,35 0,20 0,06 0,35 0,25 0,10
1038 0,35/0,42 0,60/0,90 0,05 0,04 0,15/0,35 0,20 0,06 0,35 0,25 0,10
1040 0,37/0,44 0,60/0,90 0,05 0,04 0,15/0,35 0,20 0,06 0,35 0,25 0,10

Exemplo: bitola de 12,70 mm 1045 0,43/0,50 0,60/0,90 0,05 0,04 0,15/0,35 0,20 0,06 0,35 0,25 0,10
h9 = 12,70mm - 0,043 mm = 12,657 mma 12,70 mm 1050 0,48/0,55 0,60/0,90 0,05 0,04 0,15/0,35 0,20 0,06 0,35 0,25 0,10
h11 = 12,70mm-0,710mm = 12,590 mma 12,70 mm 1055 0,50/0,60 0,60/0,90 0,05 0,03 0,15/0,35 0,20 0,06 0,35 0,25 0,10

Empenamento (NBR 8647)
Para materiais de perfis redondos = 1,00 mm/m
Para materiais de outros perfis = 3,00 mm/m

Aco Ligado

Aco compat/
DIN/SAE c Mn Smax P max Si Cr méax Mo max Cu méx Ni max
4140 0,38/0,43 0,75/1,00 0,04 0,35 0,15/0,35 0,80/1,170 0,15/0,25 0,35 0,25
5115 0,173/0,18 0,70/0,90 0,04 0,35 0,15/0,35 0,70/0,90 0,06 0,35 0,25
5135 0,33/0,38 0,60/0,80 0,04 0,35 0,15/0,35 0,80/1,05 0,06 0,35 0,25
5140 0,38/0,43 0,70/0,90 0,04 0,35 0,15/0,35 0,70/0,90 0,06 0,35 0,25
5160 0,53/0,64 0,75/1,00 0,04 0,35 0,15/0,35 0,70/0,90 0,06 0,35 0,25

41Cr4 0,38/0,45 0,50/0,80 0,035 0,035 0,40 - - - -

8620  0,18/0,23 0,70/0,90 %24%/ 0,035 0,15/0,35 . - - -

31Crv3 0,34/0,38 0,40/0,60 0,04 0,035 0,25/0,40 - - - -

Certificacao
Todos os materiais acompanham certificado de qualidade.
A unidade de producdo é certificada em conformidade com a ISO/TS 16949. Aco Usinagem Facil
Aco compat/
Embalagem DIN/SAE c Mn S max P max sl

11SMn30 0,06/0,170 0,90/1,30 0,27/0,33 0,040/0,1700 0,02

A ArcelorMittal tem como padrao embalar materiais com aninhagem de plastico, presos 115Mn370,06/0,10 1,10/1,50  0,34/0,40  0,040/0,100 0,02

com cintas de ago ou em caixas de madeira, mas também é capaz de atender outras 1215 0,09 0,75/1,05 0,26/0,35 0,040/0,090 0,02
especificagdes de embalagens, conforme as necessidades de sua empresa. 12L14  0,06/0,09 0,85/1,15 0,26/0,35 0,040/0,090 0,02

Exigéncias suplementares
As caracteristicas ndo mencionadas nas condicdes descritas acima serdo atendidas somente
mediante prévia consulta a area técnica.
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Acos para Construcdo Mecdnica

Os processos de conformagdo mecanica alteram a geometria do material
por meio de forcas aplicadas por ferramentas adequadas que podem variar
desde pequenas matrizes até grandes cilindros, como os empregados na
laminacdo. Em funcao da temperatura e do material utilizado, a
conformacdo mecanica pode ser classificada como trabalho a frio,
amorno e a quente.

Cada um destes trabalhos fornecera caracteristicas especiais ao
material e & peca obtida. Essas caracteristicas serdo funcao da
matéria-prima utilizada como composicao quimica e estrutura
metalQrgica (natureza, tamanho, forma e distribui¢ao das fases
presentes) e das condi¢des impostas pelo processo, tais como
o tipo e o grau de deformacao, a velocidade de deformacdo e a
temperatura em que o material é formado.

Barras Laminadas

As Barras Laminadas de uso mecanico sdo obtidas por laminagdo a quente de tarugo
proveniente do lingotamento continuo, sendo aptas para o emprego em aplicagdes, tais como
trefilagdo, agroindUstria e metal mecanico.

Faixa de Bitolas: Tolerancia em didmetro:

o leminedas Dimensées (mm) __ ___ Medida (mm)_____ Tolerancia (mm)____ Ovalizado max. (mm) __
Barras Redondas 15,90 - 177,80 14<D18 +/-0,21 0,31
Barras Hexagonais 14,00 - 44,00 18 <D 30 +/-0,26 0,39
Barras Quadradas 12,70 - 76,20 30<D 40 +/-0,31 0,46
40 <D 50 +/- 0,31 0,46
Espessura (mm) - Largura (mm) 50 <D 63,5 +/- 0,46 0,60
Barras Chatas 2,50-31,75 9,53-130 63,5 <D 80 +/-1,20 0,90
80 <D 90 +/- 2,20 1,65
Tam. Grao Austenitico: 5a 8 Comprimento:
Redondos (mm) Hexagonos (mm) Comprimento (m)
Empenamento: 4 mm/metro @ s S S
Corte: cisalhamento - 0350 Comp”?:'n't’[‘)‘g'?emo

Tam. e condicionamento dos pacotes:
Peso: pacotes de 2.000/2.500 kg, maximo
Amarrado: 3 fitas de aco

Barras Trefiladas

O processo de trefilagdo concede ao produto maiores propriedades mecanicas, aumentando
a carga de ruptura, a dureza e, em especial, a fluéncia. A ductilidade é diminuida em pouca
magnitude. Permitem obter superficies lisas e de boa aparéncia, tolerdncias dimensionais mais
restritas e excelente concentricidade, que favorece a operacdo de usinagem.

Secao: Empenamento:
Redondos e hexagonos 2mm/m
Redondos 4,76 a 77,20 mm

Hexagonos 7,92a41,30 mm

Tam. Grao Austenitico
ASTME1 1.2

Tamanho e condicionamento dos pacotes:
Peso: pacotes de 1.500 kg, maximo
Amarrado: 3 fitas de aco

Tolerancia em didmetro:
Padrdo ISO h9

As Barras Trefiladas sdo utilizadas para fabricagao de eixos, fixadores, ferramentas, molas
helicoidais, hastes para amortecedores, além de pecas para a indGstria mecanica em geral.

Composicao Quimica dos Acos*

Familia _ AGO % C % Mn % P % S % Si % Al % Cr %Ni_ % Mo
© | SAE1020 0,180-0230 0,300-0,600 Max.0040 Max.0050 0,15-0,35 = = 015-025
_g | SAE1040 0,38-044 0300-0600 Mé&x.0040 Max.0050 0,15-0,35 - - -
S | SAET045 (43.0,50 0300-0600 Max.0040 Max.0050 0,15-0,35 = - -

| SAE4140 038-043  075-100 Max.0035 Max.0040 0,15-0,35 = 0,80-1,10 Max.025 -
| SAE5115 013-018  0,70-090 Max.0035 Max.0040 0,15-0,30 - 0,70-0,90 - -
| SAE5120 0,17-0.22 0,70-090  Max.0035 Max.0040 0,15-0,30 - 0,70-0,90 - -
I SAE5135 033-038  060-080 Max.0035 Max.0040 0,15-0,30 - 0,80-1,05 - -
° | SAE5140 038-043  070-000 Max.0035 Max.0,040 0,15-0,30 - 0,70-0,90 - -
T | SAES160 056-064 0,75-1,00  Max.0035 Max.0040 0,15-0,35 - 0,70-0,90 - -
2 | SAE8620 018-023  070-090  Max.0035 00200040 0,15-035 00150040 040-060 0,40-0,70 -
I SAE9254 051-059  060-0,80 Max.0035 Max.0040 1,20-1,60 - 0,60-0,80 - -
| 34MnCr5 032036 120140 Ma.0035 Max.0040 0,20-0,35 = 035-045 = 005-010
| 31GV3  034-038  040-060 Max.0035 Mé&x.0040 0,25-0,40 - 0,40-0,70 - -
| 20MnCrS  017-022  1,10-1,40  Max.0035 Max.0035 1,15-0,40 = 1,00-1,30 - -
| 414 038-045  060-090 Mé&x.0035 Max.0030  <0,40 - 0,90-1,20 - -

* Mediante consulta, outras composicoes podem ser atendidas.
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Exemplo de Caracteristicas Tipicas - 4140

Equivaléncia
SAE 4140 / DIN 42 CrMo 4 / JIS SCM 4 / BS 708 M 40

Composicao Quimica Média (%)
C: 0,40 Mn: 0,87 P: 0,030
Si: 0,25 Cr: 0,95 Mo: 0,20

$:0,040

Caracteristicas

Possui temperabilidade relativamente elevada. Sua dureza na condicdo temperada varia de 54
a 59HRc. Otima forjabilidade, usinabilidade razoavel e soldabilidade ruim. Suas propriedades
mecanicas podem ser melhoradas por meio de nitretacao.

Aplicacao
+ Durezas
- Temperaturas

Observacao: materiais fornecidos em Barras Trefiladas e Barras Laminadas.

Sequéncia de Processamento Recomendada:
Tempo

normalizagao

900
800
700
600
500
400
300
200
100

austenitizagao

revenido pitretacao
(opcional)

Temperatura (°C)

usinagem
de desbaste

usinagem final

Dureza versus Temperatura de Revenido:

Temperatura de Revenido (°C)

300 400 500 600
600
—~ 500
m
=
T 400
]
p=3
a
300
200
400 600 800 1000 1200

Temperatura de Revenido (°F)

Exemplo de Caracteristicas Tipicas - 8620

Equivaléncia
SAE 8620 / ABNT / AISI / DIN -21NiCrMo2

Composicao Quimica Média (%)
C:. 0,20 Mn: 0,80 P: 0,030
Si: 0,25 Cr:0,50Mo: 0,20

Caracteristicas

$:0,030

Aco com boa temperabilidade e usinabilidade. Possui 6tima forjabilidade e soldabilidade.

Aplicacao

Em aplicacoes que solicitam endurecimento superficial por cementacao ou carbonitretacdo

como, por exemplo, em engrenagens.

Sequéncia de Processamento Recomendada:

Tempo

forjamento
14
00 1245

1200

normalizacdo X cementagao (4h)
1000 925 feconimento 925
1h

800

600

Temperatura (°C)

400 6leo
revenido

200 150

Dureza versus Temperatura de Revenido:

Temperatura de Revenido (°C)

150 300 450 600
50 |

2 40 —— i

I

® T

g |

£ 30 ,

[a]
20 \i\

150 300 450 600 750 900 1050

Temperatura de Revenido (°F)

1200
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Barras Trefiladas
D]

Acos para Usinagem (Corte Facil)

Bitola e Tolerancia:
Disponiveis em barras redondas de 1,20 mm a 77,79 mm, com tolerancia h11 e h9,
conforme norma ISO.

Barras sextavadas estdo disponiveis nas dimensdes de 6,36 mm a 41,28 mm, com tolerancia h9.

Fio Maquina

E um produto laminado a quente, acondicionado em bobinas. Tem papel fundamental nos mais Comprimento das Barras:

diversos segmentos da indUstria, servindo ainda de matéria-prima para outros produtos como Comprimento-padrao de 3 m.

fixadores, molas, eletrodos e solda MIG, entre muitos outros. Tolerancia no comprimento: 100 mm, ou sob consulta.

Bitola: 5,50 - 44,00 mm*

Acondicionamento:
S&o acondicionadas em feixes, cintadas com cintas de aco sobre tiras de plastico, com peso
de 1,0t a 2 t, dependendo da bitola das barras.

Corte Facil: 11SMn30 - 12L14 - 1215

*sob consulta

Certificacao:

Todo fornecimento é acompanhado de certificado de qualidade, constando a composicao
quimica do aco.

Outras caracteristicas podem ser fornecidas mediante consulta.

Barras Laminadas

As Barras Laminadas de uso mecanico sao obtidas por laminacao a quente de tarugo
proveniente do lingotamento continuo, sendo aptas para o emprego em aplicagdes, tais como:
trefilagdo, agroindustria e metal mecanico.

Corte Facil/Ressulfurado: 11SMn30 - 12L14 - 1215

Composicao Quimica dos Acos

Faixas de BItOIaS' Familia ACO ArcelorMittal % C % Mn % P % S %Si %Al %Cr %Ni% Mo OBS.

11SMn30 1212E2 0,06-0,70 0,90-1,30 0,04-0,10 0,27-0,33 Max.0,02 - = = = =
SAE1215  1215/BL10  Max.0,09 0,75-1,05 Max.0,09 0,26-0,35 Max.0,02 - - - - -
SAE12L14 12L14E1 0,06-009 0,85-1,15 0,04-0,09 0,26-0,33 Max.0,02 - = = - Pb.0,20-0,35

Laminadas Dimensdes (mm)

Barra Redonda 15,882a88,90
Barra Sextavada 14,00a42,80
Barra Quadrada 12,70a76,20*

Corte Facil

*Sob consulta.
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Ensaios de Usinabilidade

Forcas de Avanco

1T1SMn30
327
246
98
N
Amostra 1 Amostra 2 Amostra
ArcelorMittal
12L14
N
Amostra 1 Amostra 2 Amostra

ArcelorMittal

indice de Usinabilidade (%)
11SMn30

100

87,7

Amostra 1 Amostra 2 Amostra
ArcelorMittal

Melhor
Melhor Legenda
Amostra 1
Il Amostra 2
B Amostra ArcelorMittal
12L14
109
Melhor 96.4
Amostra 1 Amostra 2 Amostra

ArcelorMittal

Barra Chata Esteira

Aplicacao

Desenvolvida especialmente para utilizagdo em equipamentos de usinas sucroalcooleiras:
- Mesa alimentadora de cana

- Esteira de cana desfibrada

- Esteira de arraste entre moendas

- Esteira transportadora de cana

- Esteira de arraste de cinzas da caldeira

- Outros equipamentos onde a resisténcia ao desgaste seja necessaria

*A utilizagao da Barra Chata Esteira ndo é restrita as usinas sucroalcooleiras, podendo ser utilizada também em outros setores, como o de mineragao.

Caracteristicas

A BARRA CHATA ESTEIRA apresenta uma camada com dureza superficial entre 55 e 60
HRc em uma de suas faces (devidamente identificada), obtida através de um moderno e
controlado processo de témpera por inducao. Essa camada de alta dureza é eficaz contra o
desgaste por abrasdo causado pelo atrito metal-metal entre a barra chata e a corrente das
esteiras utilizadas em usinas de alcool e aglcar.

Camada de alta dureza
A area hachurada ilustra a camada de alta dureza da BARRA CHATA ESTEIRA:

| 8%3 8+3 |
RN
Unidade: mm ‘
o o~
T+
™

Desenho Barra Chata Esteira em corte transversal
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Vantagens
- Camada de alta dureza: Prolonga a vida da BARRA CHATA ESTEIRA, diminuindo a
possibilidade de paradas indesejaveis durante a safra, com consequiente reducdo dos custos

de manutengdo Lamina ArcelorMittal

- Qualidade assegurada: A témpera por indugdo da BARRA CHATA ESTEIRA estéa de acordo
com os mais altos padrdes de qualidade exigidos pelo mercado

- Certificado de qualidade: Emissdo de certificado de composicdo quimica (ago base) e do

tratamento térmico Ideais para cortes de rochas ornamentais (marmores e granitos), as Laminas ArcelorMittal sdo
amplamente utilizadas em teares convencionais. Desde a fabricacdo do aco até a obtencéo

- Rastreabilidade: Garantia de procedéncia do aco das laminas a partir das Barras Chatas Laminadas, o produto mantém um alto padrao

de exceléncia, recebendo por isso um certificado de qualidade que atesta todos os
. Assisténcia Técnica: Suporte técnico fornecido pela ArcelorMittal controles realizados pela ArcelorMittal para garantir a melhor performance.

Sustentabilidade, qualidade e lideranca sao valores presentes do comeco
ao fim do processo de fabricagdo das Laminas ArcelorMittal.

Superficie com C R . Elementos Quimicos %C %Mn %P %S
tratamento térmico omposicao .QL"m.Ica Minimo 0,70 0,80 - -
que proporciona O aco MD 60 foi especialmente
resisténcia ao desgaste desenvolvido paraa produ(;éo Maximo 0,75 1,10 0,030 0,030
jor durabilidad P :
& melordureblitace das Laminas ArcelorMittal. Faixa de dureza: 264 a 320 HB (26,3 2 33,6 HRc)

Resisténcia a tracdo: 95 a 110 kgf/mm

A Resisténcia a tracdo e a Dureza sdo obtidas diretamente do processo de fabricacdo do aco a fim
BITOLAS (*) de se obter um excelente resultado nas operagdes de corte de rochas ornamentais.

Estdo disponiveis as seguintes bitolas no comprimento padrao de 6 m.

2"x3/8"  21/2"x3/8" 3"x3/8  4"x3/8" Dimensao da Lamina
2x1/2"  21/2°x1/2"  3"x1/2"  4"x1/2" As Laminas ArcelorMittal sdo produzidas de acordo com a sua necessidade. Confira as

informagées necessarias paraa encomenda:
(*) Outras bitolas podem ser solicitadas mediante consulta & ArcelorMittal.

Composicao Quimica e Qualidade T
A BARRA CHATA ESTEIRA esta de acordo com a SAE J 404 _$ $ B

A

[ C
I

(A) Comprimento total (mm) (B) Largura (C) Distancia entre centros de furos (mm) (D) Diametro dos furos (E) Espessura

Ranhuras

As Laminas ArcelorMittal possuem ranhuras especialmente desenvolvidas que possibilitam a
retirada do bico sem atingir o taco, devolvendo a geometria inicial ao produto e aumentando sua
vida (til. O tempo de parada para a retirada do bico é
reduzido em até 70% em funcao da presenca

das ranhuras, o que representa ganho de iy
tempo no processo de corte.

Q
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Caracteristicas

Bitola Massa Nominal Tolerancia Secao Nominal
Belgo 50 Soldavel (o ko/m) - il
6,3 0,245 +7 31,2
8,0 0,395 t7 50,3
10,0 0,617 +6 78,5
12,5 0,963 t6 122,7
O Belgo 50 Soldavel, ou Belgo 50 S, tem um processo de 120 L7 To 2011
fabricacao diferente do Belgo 50 convencional. O carbono 20,0 2,466 S 314,2
equivalente do ago, ou seja, sua composicao quimica, 25,0 3,853 t4 490,9
obedece a limites superiores restritos e, no processo de 32,0 6,313 +4 804,2

laminagao, ap6s o Gltimo passe, a barra de aco é resfriada
com agua a alta pressao por meio de um processo controlado.
Este resfriamento reduz a temperatura superficial da barra,
gerando uma camada refrigerada endurecida. O nicleo da

Dobramento do aco

. Uso no Laboratério Uso na Obra
barra, que permanece quente, aquece a camada endurecida, ot ) (NBR 7480/07) (NBR 6118/03)
.o ~ ategoria
promovendo um aliviamento de tensdes desta camada, do ,?\go Diametro do Pino Diametro do Pino
tornando-a mais ddctil. O produto final é o Belgo 50
2 . Bitola < 20 mm Bitola > 20 mm Bitola < 20 mm Bitola 2 20 mm
Soldavel, com uma camada superficial que apresenta alta
CA 50 3X® 6X0® 5X0@ 8X @

resisténcia ao escoamento e um nicleo de alta ductilidade.

obs.: 1) @ = bitola
2) Para estribos de bitolas < 10,00 mm, tanto para CA25, CA50 ou CA60, o diametro do pino para uso na obra podera ser de 3xg
3) Normas ABNT NBR 7480:2007 (Tab B 2) e ABNT NBR 6118:2003 (Tab. 9.1 e Tab. 9.2)

Pinos Suportes

Abaixo, uma ilustragdo dos processos de resfriamento e reaquecimento:

Didmetro do Pino \© : O Belgo 50 Soldavel &
de Dobramento comercializado em rolos
de 2 t nas bitolas de 6,3 a
. 1b6,0 mm e em gelt))(esdde
Resfriamento Reaquecimgr_nto Produto arras retas e dobradas
controlado da superficie acabado Diémetro da Barra /g/ com comprimento de 1 2 m

() Bitola em todas as bitolas.

Em virtude de sua composicdo quimica restrita, o produto apresenta uma soldabilidade
bastante superior a do CA 50 convencional. Esta caracteristica diferenciada em termos

de soldabilidade permite atender plenamente a norma do produto, ABNT NBR 7480:2007,
além de atender as novas exigéncias das Normas ABNT NBR 6118:2003 - Projeto de

! il L AL S S e ST

AL 4 M AP PO & s - - -

Estruturas de Concreto — Procedimento, e ABNT NBR 14931:2003 — Execucdo de Estruturas ~-/"/~23’/'7 ’lu/ﬂ.l
de Concreto — Procedimento, tanto no que se refere a confeccdo de emendas utilizando-se AL L RS-
processos de soldagem, como na confeccdo de armaduras soldadas com a substituicdo do a2 o 1/ W W/ %
arame recozido de amarracao por soldagem a ponto. L A A A I B

A letra S gravada na barra apos
Na soldagem do produto a ArcelorMittal devera ser consultada sobre as melhores préaticas a a marca BELGO 50 diferencia o

produto e garante a sua superior

serem utilizadas. o
soldabilidade.




Belgo 60 Nervurado Arames Recozidos

O Belgo 60 Nervurado é produzido com aco de baixo teor de
carbono e, portanto, apresenta 6tima soldabilidade.

Belgo Prético

Belgo Pratico é o Arame Recozido que ja vem pronto para
amarrar e racionalizar a montagem de qualquer tipo de
armadura de ago para concreto.

Principais Vantagens

Principais Vantagens

- Marca Belgo 60 e bitola gravadas no produto, o que garante a
qualidade ArcelorMittal

- Maior aderéncia do aco ao concreto

- Melhor ancoragem nas estruturas

- Melhor combate a fissuracdo do concreto

E fornecido em rolos de 500 g, com aproximadamente 30 m
de comprimento, em duas apresentacdes:

- Fio Unico, na embalagem vermelha, com bitola

_ _ de 1,65 mm (BWG 16);
O Belgo 60 Nervurado é fornecido em rolos com pesos de 50 kg a 180 kg, em feixes de . Fio Duplo Torcido, na embalagem laranja, com fios

barras retas de 1.000 kg e 2.500 kg e em feixes de barras dobradas de 1.000 kg. No caso de bitola de 1,24 mm (BWG 18).
das bitolas mais utilizadas no mercado, os feixes de barras de Belgo 60 sdo compostos

de subfeixes com nlmero exato de barras, conforme tabela abaixo. Outras formas de

acondicionamento e comprimentos especiais podem ser fornecidos mediante consulta. O Principais Vantagens

Belgo 60 Nervurado é produzido em conformidade com o CA 60 da Norma Brasileira ABNT . Maior produtividade nas armacdes

NBR 7480:2007 - Reducéo drastica das perdas

- Melhor controle do estoque e da producao

- Seguranga e facilidade no manuseio

- Elimina a operacao de cortar, esticar e torcer

Caracteristicas

- - p— 20 Nominal o
I(Brlrt1(r:1li Mas(sl:(:\gl\;gqn;mal Toleél;/:e:;\ma Sega(c:nmcér;wlna o arame Belgo Pratico

4,2 0,109 16 13,9 Bitola N° de barras em

50 0154 +6 196 (mm) cada subfeixe

6,0 0,222 +6 28,3 a2 54

7,0 0,302 +6 38,5 5,0 38

8,0 0,395 +6 50,3 6,0 26

9,5 0,558 +6 70,9 7,0 19

Dobramento do aco

Pinos Suportes

Uso no Laboratério Uso na Obra
Categoria (NBR 7480/07) (NBR6118/03)
do Aco Didmetro do Pino Diametro do Pino
Bitola Bitol Bitola Bitola
<20mm 220mm <20mm 220mm
CA 60 5X0@ = 6 XD -
obs.: 1) @ = bitola f
2) Para estribos de bitolas < 10,00 mm, tanto para CA25, CA50 ou CA60, o didmetro do pino Didmetro da Barra /</
para uso na obra podera ser de 3x@ (¢) Bitola

3) Normas ABNT NBR 7480:2007 (Tab B 2) e ABNT NBR 6118:2003 (Tab. 9.1 e Tab. 9.2)
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Os Arames Recozidos sdo produzidos com aco de baixo teor de carbono. Por isso, sdo muito
maleaveis e faceis de usar em aplicagcdes que exigem dobras e/ou tor¢des

Produzidos nas bitolas de 1,24 até 4,18 mm, sdo largamente utilizados na Construcao Civil,
principalmente para fixar armaduras de concreto armado em obras de qualquer porte e, ainda,
utilizados na amarracao de pecas industriais.

Um dos grandes diferenciais da ArcelorMittal é o acondicionamento do produto: alguns rolos
sdo cintados e recebem embalagens plasticas e, dependendo da quantidade, o material &
entregue em pallets. Os acondicionamentos mais consumidos pelo mercado sdo os rolos com
pesos-padrao de 0,5 kg (Belgo Prético), 1 kg e 40 kg.*

* A ArcelorMittal garante os pesos-padrao minimos para cada rolo, conforme consta no Peso Liquido da etiqueta de cada produto.

Produtos BWG Bitola (mm) Peso dos rolos (kg)
. 18 1,24 1
Belgo Facil
Arame de fio Gnico.
16 1,65 1
Belgo Trancadinho
Arame duplo trancado. 18 1,24 1
18 1,24 40, 100 e 300
16 1,65 55e 70
14 2,11 5,70, 180 e 300
Arames Recozidos 13 2,41 50e110
12 2,77 5,70,180 e 1.000
11 3,05 70
10 3,40 70, 180, 500 e 800
8 4,18 70 e 100

Os arames produzidos pela ArcelorMittal atendem as exigéncias da Norma ABNT NBR 5589.

Barras de Transferéncia

As Barras de Transferéncia Belgo sdo ideais para o uso em pisos e pavimentos de
concreto, em todas as juntas das placas quando é necessario transmitir as cargas
verticais de uma placa para outra. Elas permitem os movimentos horizontais de
expansao e retracao, provocados pela variagdo de temperatura.

Na maioria dos casos, sdo colocadas centradas em relacdo a espessura da placa
e a distancia de 30 cm umas das outras. As Barras de Transferéncia Belgo sao
fabricadas em aco CA 25, em bitolas de 10 a 32 mm, e fornecidas prontas

para o uso no comprimento-padrao de 50 cm*, na quantidade desejada.

Faceis de manusear, conferir, estocar e aplicar, as Barras de Transferéncia

Belgo proporcionam grande economia nas obras, eliminando perdas,
assim como a necessidade de bancadas para corte e estoques para
barras de 12 m. Quando aplicadas, deslizam com facilidade no
concreto porque sdo perfeitamente retilineas e ndo apresentam

rebarbas ou amassamentos nas pontas.
* Qutros comprimentos sob consulta.

Aplicacdo com uma so tela
Posicionamento das barras, espacadores e tela:

As Barras de Transferéncia devem
ser posicionadas na metade
da altura das placas.

Tela Soldada Nervurada Junta Serrada Barra de Transferéncia

\ / (graxa em 60%)

Lona Plastica

Corte Transversal

Espacador Trelicado Belgo

Quando aplicadas na obra, as Barras de Transferéncia devem ser amarradas em suportes especiais
(Espacadores Trelicados), de forma que fiquem absolutamente paralelas entre si. Para que as
barras se movimentem longitudinalmente no concreto, é necessario isola-las com a aplicacdo de
uma leve camada de graxa, de um s6 lado, em 30 cm de seu comprimento.
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Aplicacdo com duas telas
Posicionamento das barras, espacadores e telas

Colunas Belgo

Corte Transversal

Barra de Transferéncia
(graxa em 60%)

Junta Serrada\

LT LI \

:A_»/\A AN v

R S B ST

Tela Soldadj Nervurada

Qualidade das Colunas Belgo

S3do produzidas com Vergalhdes Belgo 50 e Estribos Belgo 60 Nervurados, o que garante melhor
aderéncia. Os estribos sdo devidamente espacados a cada 20 cm e soldados eletronicamente no
encontro com as barras, dando maior estabilidade e rigidez a Coluna Belgo.

Espacador Trelicado Belgo P
Lona Plastica Ganhando com as Colunas Belgo

Utilizando as Colunas Belgo vocé elimina o uso de Arame Recozido e as perdas de aco.

) Veja abaixo as especificagdes e dimensdes das Colunas Belgo.
Caracteristicas do produto

Designagao Diametro Peso por Barra
da Barra da Barra de 50 cm
CA 25 mm kg
BTB 10 10,0 0,308
BTB 12 12,5 0,482
BTB16 16,0 0,789 Colunas Belgo
BTB 20 20,0 1,233 Dimensdes estribos (cm) Didmetro . -
BTB25 250 g2 08090999 SR 000 oo 5 pimensoes
, , Belgo 60 — 4,2 mm dos vergalhdes estribos
BTB 32 32,0 3,157 (Espacamentoacada20cm) |~ ~--------------------
""""""""""" Belgo 50 Belgo 50 Belgo 50 | das colunas
Largura (A) Comprim. (B) 6,3mm 8,0 mm 10 mm
14 N
Adequacao do didmetro da 7 iz
Barra a espessura da placa ;3 CBL-  CBM-  CBP-
Espessura da placa Diametro da Barra Coluna Coluna Coluna B
de concreto de Transferéncia 9 14
- — 17 Belgo Belgo Belgo
8,0 10,0 12 17 Leve Média Pesada
10,0 12,5
12,5 16,0 - =
15,0 20,0
20,0a 22,5 25,0 ; =
25.0a 30,0 320 Comprimento-padrao: 6,0 me 7,0 m.
Outras dimensodes e comprimentos sob consulta.
) ) * Verifique a disponibilidade de dimensdes com o seu distribuidor.
Conforme recomendacdes do American Concrete Institute (ACI), adotam-se barras de - A utilizacdo deste produto devera estar de acordo com a orientacdo do profissional
diametros diferentes, de acordo com a espessura do piso ou pavimento, conforme a tabela responsavel pela obra.

ao lado. A utilizacdo deste produto devera estar de acordo com a orientacdo do engenheiro
responsavel pela obra.
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A sustentacdo que tem a forca da ArcelorMittal. As Colunas Belgo trazem a eficiéncia de que
VOCé precisa para ter a garantia de economia na sua obra. Sdo utilizadas para a construcao
de colunas (pilares), vigas e cintas/baldrames. Quando necessario, sdo utilizadas para
travamento de muros e paredes, conforme detalhe: Esh«lbos

Dimensoes das Colunas Belgo
Dimensodes de Estribos

SR

Largura (A) Comprimento (B) S3o fornecidos de acordo com a
A 7 necessidade da sua obra e em varias
1 i dimensdes, no formato quadrado ou
7 17 retangular, conforme a tabela.
20 cm 20
22
27
Colunas Belgo A
15
17
9 20
22
25
B
15
Tabela para utilizacdo das Colunas Belgo 10 gg
Dimensoes colunas (cm) 12
Espessura dos 17
Largura (A) [Comprimento (B) blocos (e) 12 20
14 22
25
17 27
27 15 . - .
14 Dimensoes dos Estribos Belgo:
15 20
9 >12cm
17 25
12 17 >15cm 17 B
15 27 >18cm 17 27
17 17 >20cm A
Obs.: « Atabela acima é apenas para orientagao. 20 20

- A padronizacao dos blocos/tijolos para alvenaria pode variar de
acordo com a regiao.
Caixa com 200 pecas

Verifique a disponibilidade de bitolas e dimensdes com seu distribuidor.
- A utilizagdo deste produto deverd estar de acordo com a orientac¢do do profissional
responsavel pela obra.
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Utilizando os Estribos Belgo,vocé
garante qualidade, economia e
agilidade em sua obra.

Os Estribos Belgo

sdo produzidos em bitolas de 4,2
mm e 5,0 mm em Aco Belgo 60
Nervurado, o que garante melhor
aderéncia ao concreto.

=

Praticidade para vigas, colunas, baldrames,
vergas e contravergas.

Telas Soldadas Nervuradas

Qualidade

As Telas Soldadas de Aco Nervurado sdo armaduras
pré-fabricadas constituidas por fios de aco Belgo
60 Nervurado, longitudinais e transversais, de alta
resisténcia mecanica, sobrepostos e soldados entre
si em todos os pontos de cruzamento (n6s) por
corrente elétrica (caldeamento), formando malhas
quadradas ou retangulares. Os fios utilizados na
fabricacao das Telas Soldadas sao obtidos por
laminagdo a frio, a partir de matéria-prima de alta
qualidade (fio-maquina).

Tecnologia

Com esse processo, 0 ago é encruado e

nervurado, atingindo elevados valores de

limites de escoamento e resisténcia. Os fios sdo
preparados em dimensdes apropriadas e dispostos
automaticamente em cruz, sendo entdo soldados
por “processo a ponto”, sem adicdo de qualquer
outro material, por meio de maquinas eletrénicas de
alta precisao.

Eficiéncia
As Telas Nervuradas Belgo oferecem melhor aderéncia entre o ago e o concreto, ligagdo dos
elementos estruturais e controle da fissuragdo.

Especificacoes
NBR 7481
Tela Soldada de Aco — Armadura para Concreto — Especificagdes.

NBR 7480

Barras e Fios de Aco Destinados a Armaduras para Concreto Armado —
Especificacoes.

NBR 5916 )
Junta de Tela de Aco Soldada para Armadura de Concreto — conTonnADE
Ensaio de resisténcia ao cisalhamento.v INMETRO s
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Aplicacoes

- Lajes (macigas, nervuradas, pré-moldadas, cogumelo e protendidas);
- Pisos industriais;

- Pavimentos de concreto armado (estradas);
- Pré-moldados;

- Vigas;

- Pilares;

- Pontes e viadutos;

- Aduelas (pré-moldadas e moldadas in loco);
- Piscinas;

- Fundagdes em geral;

- Canais;

- Paredes diafragma;

- Revestimentos de tlneis;

- Caixas-d'agua;

- Paredes autoportantes (tilt-up);

- Revestimentos de tubos submarinos, gasodutos e oleodutos;
- Contencéo de encostas (concreto projetado);

- Silos, etc.

Vantagens técnicas

- Uniformidade dos diametros*;

- Espacamento uniforme dos fios*;

- Aderéncia ao concreto através das juntas
soldadas e fios nervurados;

- Seguranga na ancoragem;

- Facilidade de inspecéao pelo engenheiro fiscal;

- Posicionamento adequado nas férmas;

- Controle de qualidade;

* Secoes exatas.

Vantagens econémicas

- Nao ha perdas por desbitolamento;

- Reduz perdas por corte e sobras de pontas;

- Dispensa o uso do arame de amarracao;

- Traspasse menor que o da armadura convencional;
- Largura de até 2,75 m (sob encomenda);

- Quantificada e utilizada por metro quadrado;

- Racionaliza o recebimento e a armazenagem;

- Reduz cortes e dobramentos;

- Facilita a montagem;

- Torna mais rapida a liberacdo para concretagem.

Observacao:
As Telas Nervuradas Belgo sdo transportadas por gruas, elevadores de obra, guinchos e sistemas
de roldanas e cortadas por tesoura corta-vergalhdo e esmerilhadeira com disco de corte.

Elementos da Tela Soldada

Tipos de Telas
TippQ (A =A)
TipoR (A, =2/3A)
TipoM (A, =1/2A)
Tipo L (A, <1/3A)
TipoT (A ,21/3A)

Espagcamento Franja

Transversal Longitudinal
Fios ¢ ¢
Longitudinais H H
m [N
\ s
i«
©
5
(=]
5 -
-~
‘V\\‘\Fios
L Transversais %
1 Comprimento 7
Diregdo de Fabricag-
N L
©
5
=
5
-~
% L
1 Comprimento 7
T
©
E
(2]
5
I
% L
1 Comprimento /1
N L L
©
5
o
L
-~
l v
1 Comprimento 7

Ay = Area da secdo dos fios transversais, por metro de tela
Ay = Area da secdo dos fios longitudinais, por metro de tela

Espacamento
Longitudinal

Malha

Franja
Transversal
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Telas Soldadas Nervuradas Belgo para Estruturas de Concreto Armado Telas Soldadas Nervuradas Malhas Top*

Designacao Malha (cm) Bitola (mm) Secdes (cm?/m) Apresentagao Dimensdes (m) Peso
'S S LxT “Tlarg.Comp.  kg/Peca
___A©CABO cidfiosiem _Didmetro (mm) Secoes (cm/m). __Dimenses(m) _______ Peso_ EQ 61 (média) 15X15 3,4X3,4 0,61X0,61 PAINEL 20 3,0 5,82
Série Designacdo Long. X Transv.  Long. X Transv. Long. X Transv. Apresentacdo Larg. X Comp. kg/m? kg/Peca _ _ _ _ _ - - _
61 1 1 1 ] 1 ] 1 £Q 138 (
pesada) 1T0X10  4,2X4,2 1,38X1,38 PAINEL 2,0 3,0 13,20
75 Q75 15x15 3.8x3,8 0,75x0,75 PAINEL 2,45 x 6,00 1,21 17.8 * Malhas Top s&o de facil manuseio em fungdo de suas dimensdes reduzidas.
92

T92 30x15 4,2x4,2 046x092  PAINEL 2,45 x 6,00 1,12 16,5
113 | L113 10 x 30 3,8x3,8 1,13x0,38  PAINEL 2,45 x 6,00 1,21 17,8

Q138 10x10 4,2x4,2 1,38x1,38  PAINEL 2,45 x 6,00

—— Emendas
138 | M138 10x20 42x42 1,38x0,69 PAINEL  2,45x6,00 1,65
T138 30x10 42x42 046x1,38 PAINEL  2,45x6,00 1,49 21,9 Armaduras Principais Armaduras Principais
(Fios de @ < 8,0 mm) (Fios de @ > 8,0 mm)

R 159 10x 15 45x4,5 1,59x1,06  PAINEL 2,45 x 6,00 2,11

159 _______

L159 10x30 45x45 1,59x0,53 PAINEL  2,45x6,00 1,69 24,8 Expressdo para

Célculo do
Comprimento da

R196 10x15 50x50 196x1,30 PAINEL 245x600 260 382
~10x20  50x50 1,96x098 PAINEL ~ 2,45x6,00

196 234 Emenda para
L196 10x30 50x50 1,96x0,65 PAINEL 2,45x600 2,09 307
@ >8mm
Q246 10x10 56x56 246x2,46 PAINEL  2,45x6,00 3,91
__
246 | M246 10x20 56x56 246x123 PAINEL  2,45x6,00 2,94
__
T246 30x10 56x56 082x246 PAINEL  2,45x6,00 2,64
/1= Comprimento da ancoragem (cm)
R283 10x15 60x60 2,83x1,88 PAINEL 245x600 3,74 550 - ,
283 1 10x20  60x60 283x141 PANEL 245x600 337 495 A, = Area de um fio a ser emendado (cm?)
L 283 10x 30 6,0x 6,0 2,83 x0,94 PAINEL 2,45 x 6,00 3,00 441 fy = Tensdo de escoamento do aco (M Pa)
Q335 15x15 80x80 3,35x335 PANEL 2,45x6,00 537 789 S, = Espacamento do fio a ser emendado (cm)
335 - 15x30  80x60 335x094 PAINEL  245x600 348 512 f’_= Resisténcia a compressao do concreto (MPa)
T335 30x15 60x80 094x335 PAINEL 2,45x600 3,45 507

R396 10x15 71x71 396x264 PAINEL 245x600 524 77,0
396 ~10x20  71x71 396x198 PAINEL  245x600 473 695
L396 10x30 7,7x60 3,96x0094 PAINEL  245x6,00 391 57,5

Q503 10x10 80x80 503x503 PAINEL 2,45x600 7,97 1172 Armaduras de Distribuicao
© 2,45x6,00 6,66
503 | M503 10x20 80x80 503x251 PAINEL 2,45x600 600 882
- 10x30 80x60 503x094

~PAINEL  2,45x6,00 477 70,1
T503 30x10 60x80 094x503 PAINEL  2,45x600 476 70,0

636 | 636 10x30 09.0x60 636x094 PANEL 245x600 584 858
785 1785  10x30 100x60 785x094 PAINEL 245x600 703 1033
7137

Outras dimensdes sob consulta.
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Ancoragem

Em Vigas Intermediarias com Negativo

Em Vigas de Bordas

Ancoragem com cruzeta

Corte do Gltimo fio
para abertura da malha

Espacadores Trelicados Belgo

para Armaduras

Qualidade

Os Espagadores Trelicados Belgo sao fabricados em ago Belgo

60, trefilado ou laminado a frio, com baixo teor de carbono e,
portanto, soldaveis. Sao largamente utilizados na Construgao Civil
para posicionar armaduras, vergalhdes, telas soldadas ou barras de
transferéncia, no local exato para a concretagem de lajes ou pisos.

Produtividade
O seu facil manuseio permite executar grandes extensdes com
muita rapidez.

Economia
Os Espacadores Trelicados Belgo sdo comercializados em pegas de 2 e 6 m,
podendo proporcionar uma economia de até 20% na aplicagao, pois é possivel
afastar os topos dos espagadores em 40 cm.

Pisos

Tela Soldada Nervurada
Barra de Transferéncia Belgo Armacéo Superior

Espacador Selante Espacador

Trelicado Belgo / / Trelicado Belgo

H Piso

Sub-base Tela Soldada Nervurada
Belgo Armacao Inferior

Solo

Lona plastica

Vista superior do modelo de aplicacao

O espacamento (e) entrelinhas vai

de 0,80 a 1,20 m, dependendo do didametro

do fio (e), portanto, da armadura.

Os espacamentos de 40 cm devem ser ¢
alternados entre as linhas dos espacadores.
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Lajes

Armadura
negativa

Ajustar medidas na obra

< e Pl

Trelicas Nervuradas Belgo

N

< NG
< \ > P »€
Al

A
Y

P>

T T T T T

) ) 2 ) ) )

Espacador
Trelicado Belgo

Viga

Caracteristicas do
Espacador Trelicado Belgo

Tipo de

Espacadores Altura Peso
Belgo (h) Peca

cm kg

*BE 4 4 0,824

*BE 5 5 0,842
BE 6 6 1,422
BE 7 7 1,436
BE 8 8 1,470
BE 9 9 1,496
BE 10 10 1,536
BE 11 11 1,554
BE 12 12 1,586
BE 14 14 1,834
BE 16 16 1,908
BE 20 20 2,210
BE 25 25 3,020

Outros comprimentos sob consulta.

Comprimento-padrao: 2 metros
Aco utilizado: Belgo 60

Espacador Arma.d.ura
Trelicado Belgo positiva

Fio superior

Transversal ~

Fios inferiores

As Trelicas Nervuradas Belgo utilizam aco ArcelorMittal
60 Nervurado (CA 60) em todos os fios que as
compdem: uma garantia de procedéncia e qualidade.
S&do formadas por um fio longitudinal superior (@ S) e
dois fios longitudinais inferiores (@ I), separados entre
si por uma distancia (h) definida por dois estribos

em forma de sinusodide (@ D), eletrossoldados nos

dois lados da estrutura e colocados em todos os seus
pontos de encontro, formando, assim, uma estrutura
espacial de nés nao articulados.

Principais Caracteristicas das Trelicas Nervuradas Belgo

S&o estruturas espaciais capazes de absorver os
esforcos de flexdo que se apresentam nos pré-
moldados. Assim, a utilizacdo de Trelicas Nervuradas
Belgo com Belgo 60 Nervurado é uma 6tima solugdo
para pré-fabricar elementos de concreto esbeltos,
leves e faceis de manejar, garantindo perfeita
aderéncia ao concreto. Sua principal aplicagcdo é na
fabricagao de vigotas trelicadas e pré-lajes trelicadas.

Funcionamento das Trelicas em uma laje
- Os fios longitudinais superiores (@ S), além de garantirem rigidez
ao conjunto, podem ainda colaborar como armadura resistente ao
momento fletor negativo apds a retirada dos escoramentos, e
também como armadura de compressdo durante a montagem e
concretagem da estrutura trelicada.

- As diagonais (@ D), além de colaborarem como armadura
resistente & forga cortante, servem para promover uma
perfeita coesdo entre o concreto do elemento pré-moldado
e o concreto de capeamento.

- Os fios longitudinais inferiores (@ I) colaboram como
armadura resistente ao momento fletor positivo.
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Corte Vista
Transversal Lateral

fb———> —)

Em Vigotas Trelicadas para a execucdo de lajes
trelicadas em casas e edificios:

- £ um produto leve e de facil manuseio;

- Permite a execucdo das instalagcdes elétricas sem aumentar a espessura da laje;

- Elimina formas e reduz escoramentos;

- Reduzem-se os prazos e custos das obras;

- Promove uma perfeita aderéncia entre a vigota trelicada e o concreto de capeamento;

- As vigotas trelicadas sdo bastante resistentes, o que facilita sua estocagem e manuseio;
- Reducdo no consumo e perda de ago na obrg;

- Adapta-se a qualquer sistema construtivo: estrutura de concreto armado, alvenaria
estrutural, estrutura metalica, etc.

Largura
12a14cm

Trelica

Tela Soldada Base de Concreto

Elemento de Enchimento

Espacamento EPS ou Ceramico
T Espessura¢ )

Longitudinal

3a4cm

Vigota Trelicada Armadura Adicional Armadura Adicional

Em Pré-Lajes Trelicadas

Para execucdo de pré-lajes trelicadas macicas ou
nervuradas, podendo apresentar-se nas dimensoes
de 25 cm ou 125 cm de largura

- Eliminam-se as formas;
- Diminui total ou parcialmente o escoramento;
- Permite sua utilizagdo como férmas autoportantes
para estruturas onde o escoramento é inviavel;
- As pré-lajes trelicadas, uma vez posicionadas, produzem
uma plataforma de trabalho segura para os operarios;
- Possibilita reforcar com armadura adicional as lajes com maiores solicitacoes;
- Permite a utilizacdo de EPS como agente aliviante de peso;
- Adapta-se com total flexibilidade ao desenho da laje;
- Assegura um posicionamento correto das armaduras na laje;
- Proporciona uma laje macica e monolitica, reduzindo infiltracoes e fissuras impedindo
movimento relativo
entre as pré-lajes;
- Reduz o custo final da laje e o tempo de execucao;
- Facilita a execucgdo das instalacdes elétricas e hidraulicas.

Largura
25cm

Tela Soldada Trelica

- v Elemento de Enchimento
Armagao Trelicada EPS ou Ceramico

Base de Concreto

!

Espessura
3adcm N

Armadura Adicional

Pré-Laje Treliada 25 cm

Armadura Adicional
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Laje Pré-Fabricada
de Concreto

Trelica Largura

Tela Soldada 125 em

Pregos Belgo

Elemento de Enchimento Armagao
EPS ou Ceramico Trelicada

Espessura
3ad4cm

t 3 @ Comercializado em sacos plasticos de 1Kg, sdo utilizados para as mais diversas aplicacdes.
Pré-Laje Trelicada 1,25 m Armadura Armadura Armadura T
pcend e - R:f"’@ / f Caracteristicas e Dimensdes
Armadura em
et 2232?320 Prego Ardox com Cabeca Prego Ardox sem Cabeca

JPXLPP POLXBWG JPXLPP  POLXBWG
12X12 12X12

Além das vantagens ja mencionadas, as Trelicas : Z BQZ H ;gilg 11‘?)((112 “ ;gilg

Belgo adaptam-se, efetivamente, as mais diversas 14X15 1.1/4X14 15%15 11 14X13

concepcoes de projetos, tais como: 14X18 1.1/2X14 16X18 1 :1 /2X12
14X21 2X14 16X21 2X12

- Lajes armadas em uma ou duas direcdes; 15X15 1.1/4X13 17X21 2X11

- Lajes planas com ou sem capitéis; 15X18 1.1/2X13

- Grandes vaos livres e altas sobrecargas. 15X21 2X13
16X18 1.1/2X12

E importante lembrar que todo método construtivo 16X21 e

necessita de uma analise estrutural adequada 16X24 51 /;1));5

e possiveis reforcos adicionais, por isso, é lggz ' /2X1 1

imprescindivel a consulta a profissionais habilitados. 17%24 2.1/4X11
17X27 2.1/2X11
17X30 2.3/4X11
17X33 3X11
18X24 2.1/4X10 Prego Duas Cabecas

18X27 2.1/2X10
Especificacdes do Produto 18X30 2.3/4X10 e FOL BN
Composicao/Fios Peso 18X36 3.1 /4X1 0 = 17X27 2.1 /2X1 1
Modelo Designacao Altura Superior  Diagonal Inferior Linear 19X27 2.1 /2X9 18X27 2.1/2X10
(h) (mm)  (29) (2 D) (a1) (kg/m) 19X36 3.1/4X9 18X30 2.3/4X10
TB8L TR 8644 80 6,0 4,2 4,2 0,735 19%39 3.1/2X9

TB8M TR 8645 80 6,0 4,2 5,0 0,825

TB12M TR 12645 120 6,0 4,2 5,0 0,886

TB12R TR12646 120 6,0 4,2 6,0 1,016

TB16L TR16745 160 7,0 4,2 5,0 1,032 Prego para Taco

TB16R TR16746 160 7,0 4,2 6,0 1,168

TB20L TR20745 200 7,0 4,2 5,0 1,111

TB20R TR20756 200 70 50 60 1,446 PR POLABEWG

TB25M TR25856 250 8,0 5,0 6,0 1,686 15X10 7/8X13

TB25R TR 25858 250 8,0 5,0 8,0 2,024

TB30M TR30856 300 8,0 5,0 6,0 1,823

TR30R TR30858 300 8,0 5,0 8,0 2,168

Comprimento: 8,10 e 12 m. Outras dimensdes sob consulta.

67



Caracteristicas e Dimensoes Caracteristicas e Dimensoes

Prego de Aco Temperado
JPXLPP  POLXBWG JPXLPP  POLXBWG h L
*10X8 = *10X10 =
*10X10 - *12X12 -
*12X12 = **15X15 =
**15X15 - **17X21 - JP mm BWG mm
**17X21 = **17X24 - 4 0,90 20 0,89 i C 3
’ . onversao
**17X27 - **17X27 - 5 1,00 19 1,07 Sistema de
**18X24 = **18X24 - 6 1,10 18 1,24
**18X27 - **18X27 - 7 120 17 1,47 Como converter para mm
::1 8X30 = 8 1,30 16 1,65 Polegadas (h) BWG (@)
18X36 - 9 1,40 15 1,83 2.1/2" X 10
10 1,50 1 )
[ e - (21/2'X254mm)  (ver tabela)
com Cabeca sem Cabeca 1 180 b 277 EErT X 3,40 mm
13 2,00 11 3,05
14 2,20 10 3,40
15 2,40 9 3,76
16 2,70 8 4,19
. ' ’ Como converter para mm
Prego de Aco Temperado: 17 3,00 7 457 (a mesma bi'fola)
Fornecido em sacos plasticos de 18 3,40 6 516
50g* 100 g** e 0,5 kg, o Prego de Aco 19 3,90 5 5,59 P (@) LPP (h)
Temperado Belgo é totalmente niquelado, 20 4,40 4 6.05 18 X 57
0 que garante a auséncia de oxidagao. 21 4,90 3 6,58 (ver tabeld) (27 X 230 mm)
22 5,40 2 7,21 '
Prego Anelado com Cabeca 24 6,40 0 8,63
25 7,00
26 7,60
JPXLPP POLXBWG 27 8,20 Como converter pam
12X12 1 Polegada Inglesa = 25,4 mm
13X15 1.1/4X15
13X18  1.1/2X15 TLPP =230 mm
13X21 2X15
14X18 1.1/2X14 Prego para Telhas
15X15 1.1/4X13 Galvanizado
122? o /gig As medidas utilizadas estdo emPolegadas
16X21 9%12 JPXLPP POLXBWG * Inglesas X BWG (Birmingham Wire Gauge)
16X24 2.1/4%X12 18X27 2.1/2X10 e JP (Jauge de Paris) X LPP (Linha de Polegadas
17%21 RRPIE 18X36  3.1/4X10 Portuguesas). O mercado utiliza essas duas
17X24 2.1/4%X11 medidas, e elas apresentam, entre si, uma
1727 2:1 /2X11 equivaléncia aproximada.

18X24 2.1/4X10
18X27 2.1/2X10
18X30 2.3/4X10
18X36 3.1/4X10
19X36 3.1/4X9
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Embalagem

Os Pregos Belgo sdo embalados em sacos plasticos de 1 kg e acomodados em caixas de
papeldo de 20 kg, exceto para as bitolas 06, 08 e 10 dos pregos com e sem cabeca e para
todas as bitolas do Prego para Telhas, que sdo embalados em sacos plasticos de 500 g e
caixas de 10 kg.

Grampos

Grampo Galvanizado ou Polido B
Dimensoes .

JP XLPP POL X BWG A (POL) B (BWG)
16X10 7/8X12 1 X 9
18X9 3/4X10 7/8 X 9
18X10 7/8X10 3/4 X 10 o
19X10 7/8X9 7/8 X 10
19X11 1X9 7/8 X 12 @

Nota: Normalmente os grampos galvanizados sao produzidos nas dimensées: 1X9 e 7/8X9 (BWG).
Outras dimensdes mediante consulta.

Tipo de Prego Aplicacao

Prego comum ¢/ cabeca Utilizado para fixagdes em geral, ou seja, marcenaria, uso doméstico, rural, etc.
Prego comum s/ cabeca Utilizado para fixagdes em geral, ou seja, marcenaria, uso doméstico, rural, etc.
Galvanizado ¢/ e s/ cabea Utilizado para eliminar a presenca de oxidagao.

Ardox Utilizado para fixacao em madeiras de alta densidade.

Anelado Utilizado para fixagdo em madeiras macias.

Taco Utilizado para fixagdo de tacos.

Prego para Telhas Galvanizado Utilizado para fixagao de telhas de pequenas ondas.

Duas Cabecas Utilizado em estruturas temporérias, pois impede a danificacdo da madeira
na desmontagem.

Tipo de Prego Aplicacdo
Polido Utilizado para fixagcdes em geral, ou seja, marcenaria, uso doméstico, rural, etc.
Galvanizado Utilizado para eliminar a presenca de oxidacao.

Pregos Belgo

para uso doméstico

Pregos Galvanizados em embalagens (pacotinhos) de 50ge 100 g
Por terem protecao superficial, os Pregos Belgo Encartelados ndo oxidam com a a¢do do
tempo, podendo ser guardados por longo periodo e muito indicados para aplicagdes no
ambiente externo. Por isso, sdo uma excelente solucdo para uso doméstico, interno e
externos que exige menores quantidades de produto, com a mesma garantia de qualidade
dos Pregos Belgo que vocé ja comercializa.

Principais Vantagens

- Comercializado em pacotes de 50 ou 100 gramas, dentro
de caixas com 50 ou 100 pacotes, sdo mais faceis de
estocar e de repor nas prateleiras ou displays.

- Suas embalagens de plastico tém um facil manuseio pelos
consumidores, facilitam a visualizacdo do tamanho e do
tipo de prego desejado, e sdo faceis de guardar.

- Ampla utilidade em pequenos servicos de marcenaria,
reparos diversos, fixacdo de prateleiras, quadros e
inGmeros objetos.

- Produto de rapida e facil comercializacdo. Pode ser
exposto em lojas de materiais de construgdo, elétricos e
hidraulicos, além de supermercados, home centers, lojas
de preco (nico, armarinhos, lojas de variedades e lojas de
ferragens/ferragistas.

Pregos Galvanizados com e sem cabeca

Bitola Peso (g) Saquinhos/
_{mm)_ saquinho __ Caixa___
6x6 50g 100
8x8 50g 100
10x10 50q 100
12x12 50g 100
15x15 100g 50
17x21 100g 50
17x27 1 009 50 Pratico e com forte apelo promocional, o
18x24 100g 50 Display Especial de Pregos Galvanizados Belgo
1827 100g 50 e
18x30 100g 50 Consulte o Distribuidor sobre o display e o
18x36 1 009 50 kit montado com 160 pacotinhos. /
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Dramix®

Dramix®: marca registrada da N. V. Bekaert / Produzido por N.V. Bekaert

As fibras de aco Dramix® sdo produzidas a partir de fios de aco trefilados tendo como
matéria-prima o Fio Maquina ArcelorMittal. Sdo comercializadas em diversos comprimentos
e didmetros, em pentes com as fibras coladas entre si ou em fibras soltas, dependendo
da aplicacdo. Sua funcdo é reforcar o concreto, substituindo completamente a armadura
tradicional nas sequintes aplicagdes: pisos e pavimentos industriais, revestimentos de tlneis
(concreto projetado, anéis segmentados) e elementos pré-fabricados (tubos de concreto,
refratarios, placas, cofres, etc.).

Acondicionamento:
- Sacos (ndo hidrossolaveis) de 20 kg.
- Dramix soltos (pallets com 50 sacos) — 1.000 kg.
- Dramix colados (pallets com 60 sacos) — 1.200 kg.
- Big Bags com 1.200 kg.

As fibras sdo coladas em pentes,
permitindo assim uma mistura
rapida e uma distribuicdo
perfeitamente homogénea, sem a
formacao de “bolas” e “ouricos”.

N—= s fibras de aco Dramix®
sdo fabricadas a partir
de fios de aco trefilados
de primeira qualidade, o
que garante resisténcia a
tracdo sempre maior que

Os extremos dobrados s3o 1.000 MPa.

considerados a melhor forma de
ancoragem das fibras dentro da
matriz de concreto.

As fibras de aco Dramix® estao em conformidade com a norma ABNT: NBR 15530:07 - Fibras de aco para concreto.

Principais Vantagens por Aplicacdo

Pisos Industriais

O uso das fibras de aco Dramix® garante um controle de
fissuracdo superior aos sistemas tradicionais, como também
proporciona maior estabilidade e integridade as juntas.

Taneis

O concreto projetado com Dramix® agiliza o processo
executivo, garantindo seguranca a obra, principalmente por
melhorar propriedades do concreto, como transformar a
ruptura fragil em ruptura com ductilidade.

Tubos de Concreto

Dramix® permite um aumento de produtividade pela
reducdo de mao-de-obra e elimina cortes e perdas de aco
no processo de fabricacao.

Radiers

Recurso normalmente usado em pisos industriais, as
fibras de aco Dramix® podem ser adotadas no lugar das
armaduras convencionais de ferro.

Capas de Compressao

Neste caso, as fibras de aco Dramix® substituem as telas
convencionais, conferindo a esta capa maior seguranga no
combate aos efeitos da retracdo.

Anéis Segmentados para Revestimento de Tineis
A substituicdo das armaduras convencionais por Dramix®
para anéis pré-fabricados em revestimentos de tlneis
escavados TBM (Tunnel Boring Machine) agiliza o processo
de fabricacdo, mantendo a capacidade de carga dos anéis
e proporcionando maior durabilidade e resisténcia,tanto
na fabricagdo, estocagem e transporte dos anéis, como
também durante o processo executivo.
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Aplicacoes

RC 80/60 BN RC65/60BN RL45/50BN RC65/35BN

Pisos Industriais Pesados I

Pisos Industriais Leves I N
Pisos Comerciais I NN
Garagens/Estacionamentos I T e
Pavimentos Portuarios I

Pistas de Aeroportos I

Pavimentos Rodoviarios I

Pisos sem Juntas (Jointless Floor) NN aw

Capas de Compressao I S

Pisos Estaqueados I

Tubos de Concreto I

Elementos Pré-Fabricados

Estabilizacdo de Taludes/Encostas

Estruturas Resistentes a Explosao

Anéis Segmentados (Taneis) [ ]

Concreto Projetado

Como definir performance?

1. Fator de Forma ( £ /d) 4. Ancoragem

A
Y

¢ | —>|"|<—

2. Resisténcia a Tracao
3. Forma Geométrica

£ = comprimento

Recomendacoes para a mistura

Traco do concreto

Teor de Argamassa > 50%.

Fator a/c (agua/cimento) < 0,50.

Abatimento do Tronco de Cone de 110 + 20 mm.

I G G N Y
WN =

N

Como dosar o Dramix® no concreto

0—O0

RL 45/30 BN

d = didmetro

2.1. Na Usina de Concreto: as fibras devem ser adicionadas sem embalagem durante o
carregamento do material na esteira, junto com os agregados graddos e areia.

2.2. No Caminhao Betoneira: ajustar o “slump” do concreto para, no minimo, 9 cm. Adicionar
o Dramix® sem embalagem com velocidade maxima de 40 kg/min. (2 sacos). Depois de

adicionar o Dramix®, continuar misturando em alta velocidade durante 5 minutos.

Obs.: nunca adicionar as fibras como primeiro componente da mistura. Nunca adicionar a embalagem (saco) diretamente na mistura. Dramix® esta em
conformidade com a norma ASTM A820, Sistema de Gestao da Qualidade 1ISO 9001-2000 & Sistema de Gestdao Ambiental ISO 14001-2004.

Tipos de Fibras

DRAMIX® RL 45/30 BN
+« Geometria

65 Classe: 45
Fator de forma: (=I/d): 48

DRAMIX® RL 45/50 BN
- Geometria

45

80
65

45 Classe: 45

I/d Fator de forma: (=1/d): 48

DRAMIX® RC 65/35 BN
- Geometria

Classe: 65
Fator de forma: (=1/d): 64

DRAMIX® RC 65/60 BN
- Geometria

Classe: 65
Fator de forma: (=I/d): 67

DRAMIX® RC 80/60 BN
- Geometria

Classe: 80
Fator de forma: (=I/d): 80

i

Comprimento: 30 mm Diametro: 0,62 mm

13.000 fibras/kg
Dosagem minima: 30 kg/m?(De acordo com a Teoria da Maxima Separagao de McKee).
Resisténcia a tragao: - do arame: minimo 1.100 N/mm?;

- baixo carbono conforme a: -DIN 17 140-D9 -EN 10016-2 -C9D.

R

Comprimento: 50 mm

Diametro: 1,05 mm

2.800 fibras/kg
Dosagem minima: 30 kg/m3 (De acordo com a Teoria da Méxima Separacdo de McKee).
Resisténcia a tragdo: - do arame: minimo 1.100 N/mm2;

- baixo carbono conforme a: -DIN 17 140-D9 -EN 10016-2 -C9D.

-

Comprimento: 35 mm

Diametro: 0,55 mm

14.500 fibras/kg
Dosagem minima: 17 kg/m3 (De acordo com a Teoria da Maxima Separacdo de McKee).
Resisténcia a tragdo: - do arame: minimo 1.150 N/mm2;

- baixo carbono conforme a: -DIN 17 140-D9 -EN 10016-2 -C9D.

e

Comprimento: 60 mm

Diametro: 0,90 mm

3.200 fibras/kg
Dosagem minima: 15 kg/m3 (De acordo com a Teoria da Maxima Separacdo de McKee).
Resisténcia a tragdo: - do arame: minimo 1.000 N/mm2;

- baixo carbono conforme a: -DIN 17 140-D9 -EN 10016-2 -C9D.

e~

Comprimento: 60 mm

Diametro: 0,75 mm

4.600 fibras/kg
Dosagem minima: 10 kg/m3 (De acordo com a Teoria da Maxima Separacdo de McKee).
Resisténcia a tragdo: - do arame: minimo 1.100 N/mm2;

- baixo carbono conforme a: -DIN 17 140-D9 -EN 10016-2 -C9D.
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Fios e Cordoalhas

para Concreto Protendido

Os acos para Concreto Protendido sdo fabricados, desde 1952,
dentro dos mais elevados padroes de qualidade e representam
o que existe de melhor em aco carbono no mundo.

Principais Caracteristicas
- Leveza;
- Auséncia de fissuracao;
- Resisténcia a ambientes agressivos;
- Possibilidade de execucdo de pré-moldagem de pecas;
- Obtencdo de grandes vaos;
- Baixo custo de construcdo, obtido pela conjugagdo concreto/aco para
concreto protendido;
- Facilidade de criacdo e viabilizacdo de projetos de grande beleza e valor arquiteténico.

Aplicacao - Edificios

Em lajes e vigas de edificios residenciais e comerciais, a protensdo em pés-tragdo é largamente
aplicada. No caso de lajes planas sem vigas, tipo cogumelo ou com vigas de borda, é possivel
obter tetos lisos e, consequentemente, estruturas mais limpas, econdmicas, faceis e rapidas de
se construir (uma laje a cada 4 dias). Uma vez que as instalagdes hidraulica, elétrica e de ar-
condicionado podem ser posicionadas rentes ao fundo da laje, ndo tendo que passar por baixo
de vigas, inexistentes na solucao, a distancia entre os pisos fica menor, com uma economia

de, aproximadamente, 50 cm de altura em cada andar. Como mais uma grande vantagem

da utilizacdo das técnicas de protensdo em pos-tracao, ressaltamos a diminuicdo do nimero
de pilares das obras e, assim, o aumento da distancia entre eles. Dessa forma obtém-se total
liberdade de layout interno, maiores espacos de estacionamento e de circulagdo nas garagens, o
que proporciona grandes facilidades para a venda ou locacdo de iméveis.

Outras Aplicacoes - Obras Diversas
- Barragens (viga — munhdo das comportas);
- Pontes e viadutos (aduelas, caixao perdido, vigas e transversinas,
balancos sucessivos, etc.);
- Aeroportos (pistas, patios de estacionamento, hangares, etc.);
- Portos (caixdes flutuantes, cais de atracacao, digues secos,
plataformas maritimas de petréleo, etc.);
- Piscinas, estacdes de tratamento de esgotos, reservatorios (elevados e apoiados no solo),
silos, radiers, pisos industriais, etc.;
- Tirantes de contencao provisérios e definitivos, em solo ou rocha.

Artefatos de Concreto
Estacas, dormentes, postes, vigotas, pré-lajes, mourdes, etc.

Recuperacdo de Estruturas

Recuperacao de estruturas e/ou reforco de obras ja executadas, com cabos internos ou
externos engraxados ou injetados com pasta de cimento.

Galpoes

Na construcdo de galpdes industriais e de armazenamento em geral, por meio da utilizagdo da
pré-tracao, sdo produzidos diversos tipos de pecas pré-moldadas leves e econémicas, faceis
de transportar e manusear, tais como:

- Vigas (comum, ponte rolante, calha, etc.);

- Lajes (alveolares de fechamento, ou duplo T, etc.) e telhas para cobertura de grandes vaos.
Assim, com a pré-fabricacdo, obtém-se maior controle de qualidade, padronizacdo de
secdes, rapidez na montagem, seguranca, bom nivel de isolamento térmico e acUstico, 6tima
resisténcia a agentes agressivos e garantia de prazos e precos.

Fios para Protensdo Aliviados (RN) e Estabilizados (RB)
Fornecidos de acordo com as normas da ABNT NBR 7482, ASTM A 421 e BS 2691

Caracteristicas
- Perdas maximas por relaxacao ap6s 1.000 horas
a 20°C para carga inicial de 80% da carga de ruptura:
- Relaxacdo normal (RN) = 8,5%;
- Relaxacdo baixa (RB) = 3,0%;
- Valor médio do médulo de elasticidade: 210 kN/mm?;
- Correspondéncia adotada pela NBR 7482: 1 kgf/mm?= 10MPa.

Especificacoes dos Produtos - Fios para Protensao

Carga Minima

Diametro  Area Area Massa  Carga Minima a1%de Along.
Nominal  Aprox. Minima Aprox. de Ruptura deformacao Apos
Produto (mm) (mm?2) (mm?2) (kg/km) (kN) (kN) Ruptura (%)

CP 145 RB L 9,0 63,6 62,9 500 91,2 82,1 6,0
CP150RBL 8,0 50,3 49,6 395 74,5 67,0 6,0
CP 170 RBE 7,0 38,5 37,9 302 64,5 58,0 5,0
CP170RBL 7,0 38,5 37,9 302 64,5 58,0 5,0
CP 170 RN E 7.0 38,5 37,9 302 64,5 54,8 5,0
CP175RBE 4,0 12,6 12,3 99 21,4 19,3 5,0
CP175RBE 5,0 19,6 19,2 154 33,7 30,3 5,0
CP175RBE 6,0 28,3 27,8 222 48,7 43,8 5,0
CP 175 RB L 5,0 19,6 19,2 154 33,7 30,3 5,0
CP175RBL 6,0 28,3 27,8 222 48,7 43,8 5,0
CP 175 RN E 4,0 12,6 12,3 99 21,4 18,2 5,0
CP175RNE 5,0 19,6 19,2 154 33,7 28,6 5,0
CP 175 RN E 6,0 28,3 27,8 222 48,7 41,4 5,0

Acondicionamento . .
Os fios para concreto protendido

Didmetro Peso Diametro Diametro Largura 30 f id los d
Nominal do Fio Nominal Interno Externo do Rolo sdao fornecidos em rolos de
(mm) (kg) (cm) (cm) (cm) grande diametro, obedecendo
4 700 150 180 18 as dimensdes da tabela.
5-6-7-8-9 700 180 210 18

Os fios para concreto protendido sdo fornecidos em rolos de grande diametro, obedecendo as
dimensoes da tabela.
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Cordoalhas de 3 e 7 Fios Estabilizadas (RB) Cordoalhas de 7 Fios Engraxadas e Plastificadas
Fornecidas de acordo com a norma ABNT NBR 7483

Caracteristicas

- Fabricadas por meio de processo continuo;

- Possuem camada de graxa e sdo revestidas
de PEAD (Polietileno de Alta Densidade)
extrudado diretamente sobre a Cordoalha
ja engraxada, em toda a sua extensao;

- Caracteristicas mecanicas idénticas as das i
Cordoalhas sem revestimento (vide tabela anterior - ' il '.|||- I|| I ||| (|
Especificagdes dos Produtos - Cordoalhas); e 1

- NORMA ABNT NBR 7483;

- Revestimento plastico e graxa, de acordo com as
especificagdes do “PTI — Post-Tensioning Institute”;

- Massa aproximada (kg/km): 12,70=890/915,20=

Caracteristicas

- Perda méaxima por relaxacao apés 1.000 horas
a 20°C, para carga inicial de 80% da carga
de ruptura: 3,5%;

- Valor do modulo de elasticidade:
202 kN/mm?2, +/- 3%;

- Correspondéncia adotada pela NBR 7483:
1 kgf/mm2=10 MPa.

Caracteristicas do Revestimento Extrudado

- PEAD, com espessura minima de 1,0 mm, que permite o movimento livre da Cordoalha em
seu interior;

- Duravel e resistente a danos provocados pelo manuseio habitual nas obras, assim como
durante o corte, enrolamento e posicionamento;

Especificacoes dos Produtos - Cordoalhas - Impermeavel a agua;
Carga Minima - Em funcdo do grande peso desses conjuntos e para que se evitem danos as suas capas
Diametro  Area Area Massa  Carga Minima a1 % de Along. plasticas, as bobinas e feixes de Cordoalhas enroladas ndo devem ser suspensos com cabos
J Nf"‘i”a' ?me)' "(’""im)a ﬁp'ﬁx') ae ?Epgura deformacdo  Sob Carga de aco ou correntes, mas sim com o auxilio de faixas de nylon;
Produto mm) mm? mm? (kg/km N (kN) (em 610 mm) ’ o ) )
- Sob consulta, pode ser produzido um revestimento apto a resistir aos raios ultravioleta. Por
Cord. CP 190 RB 3x3,0 6,5 21,8 21,5 171 40,8 36,7 3.5 exemplo, quando no caso de aplicacdo da Cordoalha externamente ao concreto.
Cord. CP 190 RB 3x3,5 7,6 30,3 30,0 238 57,0 51,3 3,5
Cord. CP 190 RB 3x4,0 8,8 38,3 37,6 304 71,4 64,3 3,5
Cord. CP 190 RB 3x4,5 9,6 46,5 46,2 366 87,7 78,9 3,5 . . el e ~
IS O . S 194 8 1133 e Caracteristicas do Agente Inibidor de Corrosao
Cord. CP 190 RB 9,5 95 555 54.8 441 104,3 93.9 35 - Graxa com peso minimo dfe 37 g/m (para Cordoalha 12,70 mm) e 44 g/m (para
Cord.CP190RB 12,7 12,7 1014 987 792 1873 168,6 3,5 Cordoalha 915,20 mm) oferece:
Cord. CP190RB 15,2 15,2 143,5 1400 1.126 2658 239,2 3,5 - Protegao contra corrosao da Cordoalha;

- Lubrificacdo entre o revestimento de PEAD e a Cordoalha, reduzindo o coeficiente de
atrito para 0,06 — 0,07.

Acondicionamento Acondicionamento

Peso Diametro Diametro Largura Peso Diametro Diametro Largura
Tipo de Nominal Interno Externo do Rolo Tipo de Nominal Interno Externo do Rolo
Cordoalha (kg) (cm) (cm) (cm) Cordoalha (kg) (cm) (cm) (cm)
Cordoalhas
Cordoalhas ;
: 3.000 76 139 79 de 7 fios 2100 76 130 79
3 e 7 Fios

Engraxadas e
Plastificadas

Os rolos sao compostos por lances, com comprimentos superiores a 600 metros. h 30 f .
Mediante acordo prévio poderao ser fornecidos rolos com outros pesos. As Cordoalhas sao fornecidas

em rolos sem ndcleo,
nas dimensodes da tabela.
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Cordoalhas Especiais para Pontes Estaiadas

Caracteristicas

- Produzidas com trés camadas protetoras contra a corrosao:
- Galvanizacao dos fios a quente, com gramatura de 200
a 400 g de zinco por m2, antes do encordoamento
e da estabilizacao;
- Filme de cera de petréleo - 12 g/m min.;

- Encapadas na cor preta, com Polietileno de Alta
Densidade, resistente aos raios ultravioleta,
ndo deslizante sobre a Cordoalha, com espessura
minima de 1,5 mm;

- Relaxagao ap6s 1.000 h, méax.= 2,5% para carga inicial
de 70% da carga de ruptura;

- Mddulo de elasticidade nominal: 195 kN/mm?2.

Utilizagao de Cordoalha Estaiada
na Rodovia Imigrantes - SP

Especificacoes

Carga Minima

Diametro Area Area Massa  Carga Minima a1%de Along.
Nominal Aprox. Minima Aprox. de Ruptura deformaciao Sob Carga
Produto (mm) (mm?) (mm?)  (kg/km) (kN) (kN) (em 610 mm)
Cord. CP 177 RB 12,7 12,7 101,4 98,7 900 171,4 154,3 3,5
Cord. CP 177 RB 15,7 15,7 150 147 1.290 261,0 229,7 3,5

Observacao
A Cordoalha com didmetro 12,7 é mais utilizada como guarda-corpo em estacionamentos,
nos quais fica exposta ao tempo e necessita de alta protecdo contra agentes agressivos.

Acondicionamento
Em carretéis de madeira, com @i = 1.000 mm, contendo até 3,0 t de Cordoalhas.

Ensaios

Além dos ensaios tradicionais previstos na NBR 7483, as Cordoalhas Especiais para Pontes
Estaiadas sdo submetidas a ensaio de tracdo desviada (pin test), no qual o produto é
colocado em estrutura que provoca mudanca de direcdo. A Cordoalha é, entdo, tracionada
até a ruptura, com resisténcia minima prevista de 80% da carga de sua ruptura retilinea. As
Cordoalhas sao também submetidas a ensaios de fadiga de até 2.000.000 de ciclos.

Controle de Qualidade

Os acos para Concreto Protendido sdo submetidos a exaustivos testes e inspecoes, desde a
aciaria até ap6s o tratamento térmico final. Sdo, também, testados em modernos laboratérios
e entregues acompanhados de Certificado de Qualidade.

Conforme interesse do comprador, ou exigéncia do proprietério da obra, os acos para
protensao poderdo ser submetidos a ensaios especificos em laboratérios independentes.

No final de sua fabricacdo, para melhorar a sua qualidade e trabalhabilidade, tanto na
pré-tracdo como na pos-tracdo, os acos para Concreto Protendido sdo submetidos a um
dos seguintes tratamentos térmicos: Os acos para Concreto Protendido sdo submetidos a
exaustivos testes e inspecdoes, desde a aciaria até ap6s o tratamento térmico final. Sao,
também, testados em modernos laboratérios e entregues acompanhados de Certificado
de Qualidade.

Aliviamento
Com o aliviamento das tensdes residuais de trefilacdo, sdo obtidos acos de relaxacdo normal (RN).

Estabilizacao

E um envelhecimento acelerado que alivia as tensdes residuais de trefilacdo, diminui a
perspectiva de perca de carga por relaxacdo e aumenta o limite de elasticidade do aco. Assim,
sdo obtidos acos de relaxacao baixa (RB).

Teste de Relaxacao

Para a verificagdo e controle do processo de fabricacdo, somente a Belgo Bekaert possui
equipamentos capazes de realizar no Brasil, regularmente, os testes de relaxagdo que medem
a reducao da forca aplicada ao ago com o correr do tempo. Cada teste tem duracao de 1.000
horas e é efetuado sob temperatura e umidade controladas em estreita faixa.

Teste de Tracdo DBELGOT

Toda entrega de Fios e Cordoalhas é
acompanhada de um Certificado de Qualidade
com os resultados dos testes a que eles foram
submetidos, comparando-os com os valores

das normas técnicas. Também de acordo com as
normas, cada carga é acompanhada de um grafico
“tensdo - deformacao”, contendo o valor do
modulo de elasticidade do aco, fundamental para
o célculo dos alongamentos sob tens&o.

Da: 19/02/2002

Bila: 12,70 mm
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Principais Aplicacoes

- Contencdo de margens em rios e canais;

Gabides Belgo

A mais nova solucdo para obras geotécnicas e hidraulicas

Uma linha de produtos com a qualidade Belgo Bekaert para o mercado de construcao civil.
Sao elementos flexiveis fabricados com telas de malha hexagonal de dupla torcéo que,
quando preenchidos com pedras, formam elementos prismaticos ou cilindricos, usados em
obras geotécnicas e hidraulicas.

- Revestimento de margens de cursos d’'agua;

Fabricacdo, Tecnologia e Qualidade Belgo Bekaert Arames + Protecdo do encontro de aterros com pontes;
- Protecdo a pilares de pontes;

Os Gabides Belgo sao fabricados a partir de
rolos de tela de malha hexagonal de dupla torcao
com extremidades reforcadas, produzida com o
exclusivo arame Bezinal®, que apresenta 95% de
Zn e 5% de Al, liga que garante maior protegao
contra a corrosdo. Além disso, o arame pode
receber revestimento de PVC, dependendo da
aplicacao final do produto, proporcionando ainda
maior durabilidade.

. Arame
Bezinal® ¢

PVC l

- Obras auxiliares nas grandes barragens;

- Barragens de assoreamento e controle de enchentes;

- Ensecadeiras e corta-rios;

- Obras maritimas: construcao de cais, espigdes e protecdo de praias;
- Muros de arrimo;

- Controle da erosao de solos.

Arame Bezinal® com PVC

. Arame
Bezinal®

l Y

Arame Bezinal® sem PVC

e Borda enrolada
N / \ mecanicamente
/.‘/'« o

Bezinal®: Marca registrada da N.V. Bekaert




Gabido Belgo - Tipo Caixa

E uma peca com formato de paralelepipedo, constituida de telas em malha hexagonal de
dupla tor¢ao que formam a base, as paredes verticais e a tampa — eventualmente, a tampa
pode ser fornecida separadamente. As paredes verticais laterais sdo presas a tela de base e
as demais paredes por processo mecanico de tor¢ao ou por um fio em espiral continua, o que
garante perfeita unido e articulacdo entre as telas. Normalmente, a caixa é dividida em células
ao longo do comprimento por diafragmas colocados a cada metro e presos a peca principal
pelo fio, em espiral continua.

Tampa

Lateral

Espiral

Diafragmas

Largura

Gabiao Caixa

Comprimento (m) Largura (m) Altura (m) Volume (m?)
1,50 1,00 0,50 0,75
2,00 1,00 0,50 1,00
3,00 1,00 0,50 1,50
4,00 1,00 0,50 2,00
5,00 1,00 0,50 2,50
5,00 1,50 0,50 3,75
1,50 1,00 1,00 1,50
2,00 1,00 1,00 2,00
3,00 1,00 1,00 3,00
4,00 1,00 1,00 4,00
5,00 1,00 1,00 5,00
5,00 1,50 1,00 7,50
Malha Fio da Fio da Fio de
hexagonal (cm) rede g (mm)  borda e (mm) amarracdo @ (mm)
Arame Bezinal® com PVC 8x10 2,4 3,0 2,2
Arame Bezinal® 8x10 2,7 3,4 2,2

Obs.: junto com o Gabido Belgo — Tipo Caixa, é fornecida uma quantidade suficiente de arame
para amarracdo e atirantamento, para a montagem na obra. A quantidade fornecida é de 8%
do peso do Gabido Caixa de 1,00 m de altura e 6% do peso do Gabido Caixa de 0,50 m de
altura. Medidas especiais poderdo ser feitas sob consulta.

Gabido Belgo - Tipo Colchdo

As pecas tém formato de paralelepipedo de pequena altura e sdo constituidas de telas em
malha hexagonal de dupla torcéo, formando a base, as paredes verticais e as extremidades.
O colchao é dividido em células, ao longo do comprimento, por diafragmas colocados a cada
metro e presos & peca principal por um fio, em espiral continua. A tampa de tela é fornecida
separadamente.

Tampa

Extremidade

Gabiao Colchao

Comprimento (m) Largura (m) Altura (m) Area (m?)
3,00 2,00 0,17 6,00
4,00 2,00 0,17 8,00
5,00 2,00 0,17 10,00
6,00 2,00 0,17 12,00
3,00 2,00 0,23 6,00
4,00 2,00 0,23 8,00
5,00 2,00 0,23 10,00
6,00 2,00 0,23 12,00
3,00 2,00 0,30 6,00
4,00 2,00 0,30 8,00
5,00 2,00 0,30 10,00
6,00 2,00 0,30 12,00
Malha Fio da Fio da Fio de
hexagonal (cm) rede ¢ (mm) borda @ (mm)  amarracdo @ (mm)
Arame Bezinal® com PVC 6x8 2,0 2,4 2,2

Obs.: junto com o Gabido Belgo — Tipo Colchdo é fornecida uma quantidade suficiente de
arame para amarracao e atirantamento, para a montagem na obra. A quantidade fornecida é
de 5% do peso do Gabido Colchdo. Medidas especiais poderao ser feitas sob consulta.
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Gabido Belgo - Tipo Saco

O Gabiao Saco é constituido de um @nico pano de tela em malha hexagonal de dupla
torcdo, de forma retangular que, no momento da montagem, é enrolado de modo a

unir os lados maiores do retangulo, assumindo a forma cilindrica. Nas bordas livres das
extremidades é passado, alternadamente pelas malhas, um fio de didmetro maior que
aquele usado na malha da tela, objetivando assim reforcar as extremidades, possibilitando
que elas sejam apertadas e a peca formada.

Diametro

nominal
Gabiao Saco
Comprimento (m)  Didmetro nominal (m) Volume (m?)
2,00 0,65 0,65
3,00 0,65 1,00
4,00 0,65 1,30
5,00 0,65 1,65

Malha hexagonal (cm)  Fio darede @ (mm)  Fio da borda @ (mm)  Fio de amarragdo @ (mm)

Arame Bezinal® com PVC 8x10 2,4 3,0 2,2

Obs.: junto com o Gabido Belgo — Tipo Saco é fornecida uma quantidade suficiente de
arame para amarrac¢do e atirantamento para a montagem na obra. A quantidade fornecida
é de 3% do peso do Gabido Saco. Medidas especiais poderdo ser feitas sob consulta.

Rede para Protecdo de Encosta

A mesma tela com que sao produzidos os Gabides Belgo é também utilizada para evitar
a queda de pedras e detritos de encostas, além de auxiliar no desenvolvimento de
vegetacdo. Ela deve ser desenrolada sobre as escarpas, costurada nas telas vizinhas e
ancorada em bases de concreto. Possui as mesmas especificacdes e caracteristicas das
telas dos Gabides Belgo, o que |he confere resisténcia suficiente para suportar esse tipo
de solicitacao. E fornecida em rolos de 2,00 e 3,00 m de largura.

Largura

Rede para Protecao de Encosta

Comprimento do rolo (m) Largura (m)
25 2,00/ 3,00
50 2,00/ 3,00
Malha Fio da Fio da Fio de
hexagonal (cm) rede @ (mm) borda @ (mm)  amarra¢do @ (mm)
Arame Bezinal® com PVC 8x10 2,4 3,0 2,2
Arame Bezinal® 8x10 2,7 3,4 2,2

Obs.:junto com a Rede para Protecdo de Encosta é fornecida uma quantidade suficiente
de arame para amarracao e atirantamento para a montagem na obra. A quantidade
fornecida é de 2% do peso da rede. Medidas especiais poderao ser feitas sob consulta.
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Trilhos ArcelorMittal Solu¢Ges para Alvenaria

. . S BelgoFix®
O Grupo ArcelorMittal, por meio de sua usina localizada
em Gijén, Espanha, é especializado na fabricagéo de trilhos BelgoRevest®: marca registrada da N. V. Bekaert / Produzido por N.V. Bekaert

ferroviarios destinados aos mais diferentes segmentos. Telas Soldadas Galvanizadas para Alvenaria

BelgoFix® sdo telas soldadas produzidas com fio de 1,65 mm de didmetro e malha de 15x15 mm,
galvanizadas, o que proporciona maior prote¢do contra a corrosao. Sao recomendadas para que
sejam evitadas fissuras nas ligacdes entre a estrutura e a alvenaria, e também para amarragdo
entre alvenarias. BelgoFix® é a solucdo ideal para se garantir qualidade e produtividade na
execucao de qualquer tipo de alvenaria.

Todo o processo de fabricagdo é garantido por um sistema de
qualidade reconhecido e certificado pelas principais entidades
e clientes do setor ferroviario, incluindo os segmentos de
transporte de cargas pesadas e de passageiros.

Aplicacoes Apresentacoes e Acondicionamentos

Sao comercializados:

« Trilhos Especiais

« Trilhos Americanos

« Trilhos Microligados

- Trilhos para guindastes e pontes rolantes

- Ligacdo da Estrutura com a Alvenaria

Telas Soldadas BeIgoFix®

HHE
HigE
- Amarracao entre Alvenarias . : ) :
argura Comprimento Quantidade/Caixa
6,0 cm 50,0 cm 200 pecas
7,5 cm 50,0 cm 150 pecas
10,5 cm 50,0 cm 100 pecas
12,0 cm 50,0 cm 100 pecas

As Telas BelgoFix® atendem as dimensdes dos
blocos ceramicos e de concreto mais utilizados na
execucao de alvenaria, reduzindo as operagdes
no canteiro, racionalizando e facilitando o servico.

Principais Caracteristicas

- Evitar fissuras que podem ocorrer nas
ligagbes entre estrutura e alvenaria.

- Facilitar o trabalho de amarracdo da

alvenaria. Largura do Bloco x Dimensoes
Sua utilizacdo dispensa a tradicional da Tela BeIgoFix®
amarracao entre blocos, aumentando,

. Tela BelgoFix®
consequentemente, a produt|V|dade ead Largura do Bloco Largura x Comprimento
qualidade dos servicos.

7 cm 6 x 50 cm
Importante: ndo dispense o projeto de =) i [0 LS
alvenaria. Somente ele podera garantir a 12 cm 10,5 x 50 cm
qualidade, equacionando as interferéncias 14 cm 12,5 x50 cm
da alvenaria com outras partes da obra. 19 cm 2telas  7,5x50cm

89



Murfor®

Murfor®: marca registrada da N. V. Bekaert / Produzido por N.V. Bekaert

Reforco de aco para alvenaria

Murfor® é uma trelica plana formada por dois fios longitudinais de aco separados entre si, por
um fio em forma de sinuséide, eletrossoldados em todos os seus pontos de encontro, tudo em
um s6 plano. Murfor® tem como objetivo proporcionar um melhor desempenho estrutural das
alvenarias quando submetido a esforcos de tracdo e cisalhamento. Seus fios sdo galvanizados, o
que proporciona uma protecdo contra corrosdo (camada tipo leve com gramatura minima de 70
g/m2). As trelicas Murfor® sdo facilmente colocadas nas juntas horizontais de assentamento dos
blocos ou tijolos durante a execucdo da alvenaria.

Instalacoes de pecas
Apresentacao de Murfor®

O reforco de ago para alvenaria Murfor® é T T T T T
fabricado em diversas larguras, atendendo as (1 ]
dimensaes de blocos/tijolos mais utilizados na 1 | [ [ | |
execucao de alvenarias.

Murfor® esta em conformidade com a norma
EN 845-3 e atende aos EC-6 e EC-8. Murfor® é
certificado na ISO 9001 (VERITAS-BVQI).

Largu.(;rua.lt_:ii})osloleocos L?;S:;grgo Peso#zilitgé;ic da Fios Longitudinais Fio Sinusoide Comprimento NﬁmeroFii(Zreliz;as/
7a13cm 5,0cm 0,875 Kg 4,0 mm 3,75 mm 3,05m 25 pegas
7a13cm 6,5 cm 0,880 Kg 4,0 mm 3,75 mm 3,05m 25 pegas
14a18cm 11,5 cm 0,897 Kg 4,0 mm 3,75 mm 3,05m 25 pegas

>19cm 17,5 cm 0,930 Kg 4,0 mm 3,75 mm 3,05m 25 pegas

Em alvenarias levantadas com blocos vazados, a escolha do Murfor® deve ser guiada pelo critério de posicionamento de seus fios
longitudinais coincidente com o eixo das paredes laterais desses elementos. Para blocos com fundo ou elementos vazados assentados com
seus furos na horizontal, a escolha do Murfor® pode ser guiada pelo critério da garantia de recobrimentos laterais de, no minimo, 1,5 cm.

Principais Aplicacoes

Acomodacoes do terreno (recalques diferenciais do solo)

Quandoumaedificagdo esta construidasob solos moles ou quando o terreno estiver sujeitoarecalques
diferenciais, o reforco das paredes ou muros com Murfor® pode reduzir consideravelmente os
problemas de alvenarias resultantes dessas movimentagoes. Esses movimentos no terreno causam
deformacoes nos elementos construtivos, provocando tensdes indesejaveis nas alvenarias.

Paredes autoportantes de grande altura
Com o uso do reforco Murfor®, racionaliza-se a construcao de cintas e pilaretes para a estabilidade
das paredes. A construcdo dessas cintas exige a participacdo de outros profissionais (carpinteiros
e armadores). Com a utilizagdo do Murfor® diminuimos a incidéncia desses elementos (cintas e
pilaretes), ocasionando grande produtividade e economia.

Vergas e contravergas (controle de fissuracao)
Vergas sobre aberturas de portas e janelas - Murfor® previne as fissuras causadas por
concentracdo de tensdes ao redor de portas e janelas.

Paredes divisorias sujeitas a deformacoes da estrutura

Paredes divisérias internas, sobre lajes ou vigas - Murfor® melhora o desempenho a tracdo da
alvenaria. As cargas provenientes da deformacao da estrutura podem ser absorvidas e controladas
com a aplicacdo de Murfor®, evitando assim a formacao de fissuras.

O contetido técnico desse catéalogo é de carater essencialmente genérico e sujeito a modificagdes em funcao das alteragées do produto.
As especificagdes técnicas, calculos estruturais e aspectos construtivos envolvendo o emprego do produto Murfor® devem fazer parte
de Projetos de Alvenaria. Esses devem contemplar todas as particularidades e requerimentos técnicos de cada obra, tudo devidamente
projetado, prescrito e assistido por um Responsével Técnico Habilitado.




BelgoRevest®

BelgoRevest®: marca registrada da N. V. Bekaert / Produzido por N.V. Bekaert

Garantia de qualidade para revestimentos

As Telas BelgoRevest® sdo recomendadas para aplicagdo

nas regides de estrutura e de interface da estrutura com

a alvenaria. Contribuem para a absorcdo das tensdes
provenientes da dilatacdo e retracdo do revestimento de
argamassa, evitando o seu fissuramento, garantindo maior
aderéncia ao chapisco e contribuindo para minimizar os efeitos
de cisalhamento nos revestimentos.

Utilizacoes

- Aplicacdo sobre a regido da estrutura a ser revestida com argamassa.

- Aplicacdo na regido de interface da estrutura com a alvenaria.

- Aplicacdo em revestimentos com superficies curvas.

- Reforco da argamassa de regularizacdo com espessura superior a 6 cm.

Principais vantagens

- Estruturacdo da argamassa a base do revestimento.

- Previne o aparecimento de fissuras indesejaveis no revestimento de argamassa.
- Melhoria do comportamento do revestimento quanto a deformacdes térmicas.
- Distribuicdo das tensdes ao longo do revestimento.

Fixacao

- As Telas BelgoRevest® devem ser aplicadas
de maneira centralizada, buscando-se uma
colocagao uniforme da tela.

- Recomenda-se a fixagdo da tela com a utilizagdo de
pinos, o que garantird uma fixagdo segura, bem como
um espacamento ideal para langcamento do revestimento
de argamassa.

Descricao Técnica

- Telas eletrossoldadas, galvanizadas e semirrigidas
- Malhas com dimensao de 25 x 25 mm

. Didmetro dos fios de 1,24 mm

- Comprimento e altura do rolo: 25 m x 0,50 m

- Peso do rolo: 9,5 kg

Regido de interface estrutura/alvenaria

Solucdes para Fundacgdes

Ja reconhecida pela qualidade e diversidade dos produtos

em aco ofertados para fundacao; a ArcelorMittal, chega
agora ao mercado brasileiro com capacidade de fornecimento
imediato. Seja para a instalacdo de estacas-prancha para uso
temporario, ou na construgdo de um grande projeto de infra-
estrutura, a ArcelorMittal a solucdo mais econdmica para
atender as suas necessidades em:

- Estacas-pranchas laminadas a quente -Estacas H
- Estacas-pranchas conformadas a frio - Estacas tubuladas
- Sistemas de paredes combinados - Acessorios para cravacao de estacas

Aplicacoes Inovadoras dos produtos
As solucdes para fundacoes da ArcelorMittal atendem uma ampla variedade de aplicagbes
desde o simples suporte para escavacdes até projetos complexos, como:

- Estruturas de atracamento de alta capacidade nos maiores portos do mundo. A linha de
estacas-pranchas AZ e o sistema exclusivo de Parede HZM s&o ideais para este tipo de aplicacdo.

- Contrafortes / fundacoes para pontes

- Construcao de diques de protecdo contra enchentes

- Estruturas portuarias e marinas

- Construcao de estacionamentos subterraneos e subsolos

-Passagens subterraneas, metros, estradas e rodovias

-Ndcleos de barragens em terra

Parceria

Objetivando gerar inovagdes genuinas para seus clientes,
a ArcelorMittal oferece recursos técnicos e uma equipe
especializada capaz de integrar produtos e servicos,
otimizando solugdes especificamente para seu projeto.

- Estudos de viabilidade - Otimizacdo do cronograma de construcao
- Especificacoes - Otimizacgao de Espaco

- Técnicas inovadoras de construcao - Métodos para acelerar a construcdo
-Formas de reduzir custos -Producéo de alternativas de baixo custo

- Técnicas simplificadas de construcao -Entrega de materiais no prazo da obra

- Calculos de durabilidade
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S
[ Estaca Prancha AZ |
tw
Estaca Prancha AU/PU/PU-R/GU 4 h h
/v
b b w w |
Az
Espessura A Peso
7 Area Médulo
Largura Altura Flange Alma Secdo Flexdo Momento
b h t s Transversal Estaca Parede Elastico de Inércia
Perfil AZ (mm) (mm) (mm) (mm) (cm?/m) (kg/m) (kg/m?) (cm?*/m) (cm*/m)
AZ12 670 302.0 8.50 8.50 125.7 66.10 98.70 1200 18140
Espessura 4 Peso a AZ13 670 303.0 9.50 9.50 136.9 72.00 107.50 1300 19700
Area Médulo
Largura Altura Flange Alma Secao Flexao Momento AZ14 670 304.0 10.50 10.50 148.9 78.30 116.90 1400 21300
b h t s Transversal Estaca Parede Elastico de Inércia
Perfil AU (mm) (mm) (mm) (mm) (cm?/m) (kg/m) (kg/ml) (cm3/m) (cm*/m) AZ 12-770 770 3435 8.50 8.50 1201 72.60 94.30 1245 21430
AU 14 750 408 10.0 83 132 77.9 104 1405 28680 AZ 13-770 770 344.0 9.00 9.00 125.8 76.10 98.80 1300 22360
AU16 750 411 15 93 147 86.3 115 1600 32850 AZ 14-770 770 3445 9.50 9.50 1315 79.50 103.20 1355 23300
W17 750 2 120 97 151 89.0 119 1665 34270 AZ17 630 379.0 8.50 8.50 1383 6840  108.60 1665 31580
AU1S 750 441 105 9.1 150 88.5 118 1780 39300 AZ18 630 380.0 9.50 9.50 150.4 74.40 118.10 1800 34200
AU 20 750 444 120 100 165 96.9 129 2000 44440 AZ19 630 381.0 10.50 10.50 163.8 81.00 128.60 1940 36980
AZ 17-700 700 4195 8.50 8.50 133.0 73.10 104.40 1730 36230
AU 21 750 445 12.5 103 169 99.7 133 2075 46180
AZ 18-700 700 420.0 9.00 9.00 139.2 76.50 109.30 1800 37800
AU 23 750 447 13.0 9.5 173 1021 136 2270 50700
AZ 19-700 700 420.5 9.50 9.50 145.6 80.00 114.30 1870 39380
AU 25 750 450 14.5 10.2 188 110.4 147 2500 56240
AZ 25 630 426.0 12.00 11.20 185.0 91.50 145.20 2455 52250
AU 26 750 451 15.0 10.5 192 113.2 151 2580 58140
AZ 26 630 427.0 13.00 12.20 198.0 97.80 155.20 2600 55510
PU12 . . 141 Al 1M1 12 21
Y 600 360 98 90 0 66 ° 00 600 AZ 28 630 428.0 14.00 13.20 2111 104.40 165.70 2755 58940
RI2 10AC 600 360 100 100 148 696 116 1255 22580 AZ 24-700 700 4590 1120 1120 1741 9570 13670 2430 55820
PU18™ 600 430 102 8.4 154 726 121 1670 35950 AZ 26-700 700 460.0 12.20 12.20 187.2 102.90 146.90 2600 59720
PU18 600 430 1.2 9.0 163 76.9 128 1800 38650 AZ 28-700 700 461.0 13.20 13.20 200.2 110.00 157.20 2760 63620
PU22 " 600 450 111 9.0 174 81.9 137 2060 46380 AZ 37-700 700 499.0 17.00 12.20 226.0 124.20 177.40 3705 92400
PU 22 600 450 121 95 183 86.1 144 2200 49460 AZ 39-700 700 500.0 18.00 13.20 240.0 131.90 188.40 3900 97500
PU28- 600 452 142 97 207 974 162 2680 60580 AZ 41-700 700 501.0 19.00 14.20 2540 13950  199.40 4095 102610
PU 28 600 454 15.2 101 216 101.8 170 2840 64460 AZ 46 580 481.0 18.00 14.00 291.2 132.60 228.60 4595 110450
PU32 600 452 195 110 242 1141 190 3200 72320 AZ 48 580 482.0 19.00 15.00 306.5 139.60 240.60 4800 115670
AZ 483.0 20.0 16.01 22.2 146.7' 2529 1 121060
PU 8R 600 280 7.5 6.9 103 48.7 81 775 10830 o 580 8 0 6.00 3 0 > 5015 0
PU9R 600 360 7.0 6.4 105 49.5 82 940 16930
PU 10R 600 360 8.0 7.0 114 53.8 90 1055 18960
PU11R 600 360 2.0 76 123 58.1 97 1165 20960
PU 13R 675 400 10.0 7.4 124 65.6 97 1285 25690
PU 14R 675 400 11.0 8.0 133 70.5 104 1400 28000 o tw
Estaca Prancha AS ! [
PU15R 675 400 12.0 8.6 142 75.4 112 1515 30290
GU 7-600 600 309 7.5 6.4 100 47.0 78 735 11350 19.69"
GU 8-600 600 309 85 7.4 110 518 86 820 12690 (500 mm)
GU 9-600 600 309 9.5 7.9 121 57.0 95 910 14060
Méxima Area Peso Médulo
12- 4 X 3 144 1" 11 1964 PN A i = =
GU12-500 500 340 90 85 566 3 » 9640 largura Espessura  resisténcia  Angulo de desvio Secdo Flexdo Momento
GU 13-500 500 340 100 9.0 155 60.8 122 1260 21390 b Tw atragao a Transversal Estaca Parede Elastico de Inércia
Perfis AS (mm) (mm) (kN/m) (cm?/m) (kg/m) (kg/m?) (cm®/m) (cm?*/m)
GU 15-500 500 340 12.0 10.0 177 69.3 139 1460 24810 AS 500 9.5 500 95 3000 45 163.2 64.0 128 37 170
GU 16-400 400 290 12.7 9.4 197 62.0 155 1560 22580 AS 500 11.0 500 11.0 3500 4.5 180.0 70.6 141 49 186
AS 500 12.0 500 120 5000 45 189.2 743 149 51 196
GU 18-400 400 292 15.0 9.7 221 693 173 1785 26090 AS 500 12.5 500 12,5 5500 45 194.5 76.3 153 51 201
AS 500 12.7 500 12.7 5500 4.5 196.4 771 154 52 204
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Sistema de Parede Combinada PAZ

Estaca Prancha SKZ/SCZ f
/—t
h
w | w
SKZ/SCz
Médulo
A Peso p
Area Flexao
Largura Altura Espessura Secéo Momento L
w h t transversal Estaca Parede Elastico de Inércia Tubos como elementos principals.
RaiEe: i) i {min) (em2/m) T (kg /m) I T kg/m2) T e /m iy Estaca AZ como elementos intermediarios com conectores CO.
SKZ 20 7239 406.4 80 136.20 7179 9917 1704 34618
SKZ 22 7239 406.4 85 145.40 7634 105.46 1797 36515
SKkz 23 7239 406.4 20 162.50 80.66 111.42 1915 38905
SKZ 24 7239 406.4 95 179.50 85.47 118.06 2028 41213 Sistema de Parede Combinada HZM*
SKZ 25 7239 406.4 101 188.00 90.93 12561 2158 43851
= ~v—4 Combinacdo HZ..M - 12 / AZ 13-770
SCZ 14 7239 2540 6.4 88.48 50.31 69.50 772 9808 A7 18-700
SCZ16 7239 2540 70 97.79 5561 76.82 847 10751 -
y - y AZ 26-700
scz17 760.8 2573 80 109.22 65.27 85.79 906 12122
scz18 760.8 2573 85 116.21 69.45 91.28 960 12356
Combinacao HZ..M - 14 / AZ 13-770
sCz19 760.8 257.3 20 122.77 7337 96.43 1008 12962 & /
> ~ 1.927m - v AZ 18-700
scz 21 760.8 257.3 95 129.96 7767 102.10 1067 13731 A7 26-700
scz 22 610.0 3400 8.0 136.20 65.19 106.90 1600 27200
scz 23 610.0 340.0 85 145.40 69.70 114.00 1700 28900
SCz 25 610.0 3400 2.0 153.95 73.80 121.00 1800 30600 . Combinagéo HZ.M - 24 / AZ 13-770
SCZ 26 610.0 340.0 95 162.50 77.80 128.00 1900 32300
AZ 18-700
sCz 29 6100 3400 105 17950 86.20 141.00 2100 35700
y y AZ 26-700
sCz 30 610.0 3400 110 188.00 90.30 148.00 2200 37400

Combinagao HZ..M - 26 / AZ 13-770
2.398 m AZ 18-700
AZ 26-700

t
b . -
Estaca Prancha SKL/SKS J )Q ] Combinacdo C1
D
__ & =] o
vs V1 6
- W ———————————
y y
V2
Médulo
A Peso o
Area Flexao
Largura Altura Espessura Secdo Momento
w h t transversal Estaca Parede Elastico de Inércia
Perfis SKL (mm) (mm) (mm) (cm2/m) (kg/m) (kg/m2) cm3/m (cm4/m) b
SKL 9 550 90 40 53.50 23.10 42.00 137 615 — ! i |
SKL10 550 90 45 59.90 25.90 47.00 155 695 valv o5 A Combinacdo C23
3|V [3} ) [} R R
SKL12 550 90 55 72.60 31.40 57.00 190 850 y y
SKS 11 700 150 5.0 69.60 38.23 55.00 341 2550
V4| V2l
SKS 13 700 150 55 76.40 42.00 60.00 375 2810
D RR
SKS 14 700 150 6.4 88.20 48.49 69.27 433 3247 e 3 l:] Y
SKS 16 700 150 7.0 96.70 53.00 76.00 478 3585

*Solugbes para paredes combinadas sob consulta.
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Caracteristicas do Aco Tubos Estruturais com Solda Helicoidal

Grau de aco de perfis de Estaca Prancha
Os perfis AZ, AU, PU, AS e HZ s&o entregues nos graus de aco baseados na EN 10248-1,
mencionados abaixo.

oD

‘ 0.050 ‘ 0.050 ‘ 0.011

Outras especificagdes, incluindo S 460, A572 Gr. 65, bem como agos especiais com melhor
performace a corrosao (A690), ou adicdo de cobre podem ser fornecidos sob solicitacdo.

A 328 - A572 Gr. 50; A690 A572Gr.55 A572Gr. 60 A572Gr. 65
CSA Gr. 260 W Gr. 300 W Gr. 350 W Gr. 400 W - -
JIs SY 295 - - SY 390 - -
o =x70 P <x52 I Sob consulta
PN .
Tolerancias Outras medidas sob consulta
Tolerancias ASTM A-252 Gr.1 / Gr.2 / Gr.3
Didmetro externo: +/- 1% do diametro externo nominal
5% 5% 5% 5% Peso: +15% / - 5% do peso tedrico
+200% £200% +200% +200% Espessura: -12,5% da espessura nominal + 0%
H < 200 mm: £ 4.0 mm H < 200 mm: £ 5.0 mm £7.0mm Comprimento: +/- 400 mm (TSA standard)
H>200 mm: £ 5.0 mm 200 mm < H < 300 mm: £ 6.0 mm
. A .. Propriedades Mecanicas
H =300 mm: £ 7.0 mm Lim. escoam. min Lim. resist. min
t,s<85mm:+0.5mm t,s<8.5mm:+£0.5mm t,s<8.5mm:+£0.5mm t,s<12.5mm:- 1.0 mm/+ 2.0 mm Tipo Ago - ASTM N/mm? N/mm?
ASTM A-36 270 425
t,s>8.5mm:+ 6% t,s>85mm: + 6% t,s>85mm: + 6% t,s>12.5mm: - 1.5mm/+ 2.5 mm ASTM A-570 Gr45 320 430
2% +2% +2% 2% ASTM A-572 Gr50 350 450
ASTM A-572 Gr50 375 470
£3% 3% 3% £3% ASTM A-572 G55 415 510
0, 2% comprimento da estaca 0, 2% comprimento da estaca 0, 2% comprimento da estaca 0, 2% comprimento da estaca ASTM A-572 Gr60 445 535
ASTM A-572 Gr65 475 545
2% da largura da estaca 2% da largura da estaca 2% da largura da estaca 2% da largura da estaca ASTM A-1011 Gr70 510 580
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Barras Roscadas e Acessorios Barras Roscadas e Acessorios

Barra Roscada Grau 75

Luva de Conexado Porca Hexagonal e Contra-porca Hexagonal

20 284.0 195.7 146.8 2.2 222 Sentido esquerdo 18.3 ﬁ
|
22 387.0 266.9 200.2 3.0 25.4 Sentido esquerdo 18.3 W A4
“« L O?D L ‘ i
25 510.0 351.4 263.8 4.0 28.5 Sentido esquerdo 18.3 A —>| -C4
Luva de engate completo
28 645.0 4448 3336 5.1 320 Sentido esquerdo 183 Porca Hexagonal Contra-porca hexagonal
32 819.0 564.9 423 .9 6.4 35.0 Sentido esquerdo 18.3
35 1006.0 694.0 520.5 7.9 38.1 Sentido esquerdo 18.3 Barra Grau 75 Barra Grau 75
45 1452.0 1000.9 750.4 11.4 47.6 Sentido direito 18.3
55 2581.0 1779.4 13345 20.2 62.0 Sentido direito 18.3
64 3168.0 21840 1637.0 248 70.0 Sentido direito 18.3
31.8 413
76 4417.0 3142.0 2356.0 35.9 82.6 Sentido direito 18.3
36.5 445 1.1
89 6200.0 42740 3206.0 487 95.3 Sentido direito 18.3
. . . . . . 413 50.8 12.7
#6-#18: ASTM A615. #20-#28: comprimento das propriedades fisicas. *Outros sentidos de rosca disponiveis sob consulta.
44.5 50.8 143
50.8 55.5 15.9
Barra Roscada Grau 150
57.2 63.5 17.5
69.9 82.6 238
88.9 88.9 25.4
26 549 567 146.8 4.6 28.6 Sentido esquerdo 18.3 1016 1016 286
32 807 834 667 6.7 38.1 Sentido esquerdo 18.3 1206 1143 381
36 1019 1054 843 8.5 413 Sentido esquerdo 18.3 1397 1524 307
46 1664 1779 1423 135 508 Sentido esquerdo 152 *Porca redonda disponivel.  **Porca Redonda com placa.
65 3350 3457 2766 272 69.9 Sentido esquerdo 15.2
75 4169 4702 3766 35.7 826 Sentido esquerdo 15.2 e ErEm 120 IR

1" até 1 3/8": ASTM A-772.1 3/4" até 3": somente certificado ksi. *Outros sentidos de rosca disponiveis sob consulta.

Opcoes de Protegao contra Corrosao
. _ n . 26 445 108.0 26 44.5 50.8 12.7
Todas as barras roscadas podem ser fornecidas com uma capa protetora de PVC. O padrao do tubo de PVC é de capa fina
(0,889 mm de espessura) e é fornecida a menos que solicitada outra especificacdo. Classes de espessura de parede 150 e 32 540 1334 32 572 635 159
200 sdo também disponiveis. 36 603 146.1 36 635 69.9 191
46 76.2 215.9 46 76.2 88.9 318
Opcoes adicionais de prote¢do contra corrosao para todos os tipos de barras roscadas incluem: 65 1080 2540 65 1016 120.7 254
- Pintura - Recobrimento especiais por imersao - Galvanizacao (3 tipos disponiveis)
) ) | ) 75 1270 155.6 50.8
- Taping - Plating - Encapsulamento s 1270 3080
. Pintura epéxi . Engraxamento . pintura de teﬂon Porca redonda com placa de diametro externo de 127 mm.
- outros

Especifique seu requerimento quanto a corrosdo. Todas as protecdes aplicaveis de acordo com a Norma ASTM ou outras
especificagoes, incluindo sua propria, podem ser fornecidas sob consulta.
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Barras Roscadas e Acessorios Barras Roscadas e Acessorios

Arruela Enrijecida Arruela Quadrada Chanfrada

Arruela Redonda Chanfrada Placas de apoio

W :

e

O

Dimensdes das placas de apoio de tamanho tipico.
Criterios atuais de projetos devem ser usados para
tamanhos especificos de placas.




Acessorios

Acessorios para Estaca Prancha

R

Sheet Pile Protector Sheet Pile Splicer Sheet Pile Protector

Acessorios para Tubos

Open-Ended Cutting Shoes Drive-On Pipe Pile Splicer

Outsite Flange Inside Flange
Conical Points Drive-Tite Boot
Inside Flange Inside Flange

Telas Soldadas Nervuradas

para Tubos de Concreto Armado

A Tela Soldada Nervurada para Tubos de Concreto Armado é uma armadura pré-fabricada,
constituida por fios de aco Belgo 60 Nervurado, longitudinais e transversais, de alta resisténcia
mecanica, sobrepostos e soldados entre si em todos os pontos de cruzamento (nds), por
corrente elétrica (caldeamento), formando malhas quadradas ou retangulares. Os fios utilizados
na fabricacdo da Tela Soldada sdo obtidos por laminagdo a frio, a partir de matéria-prima de alta
qualidade (Fio-Maquina).

Por este processo, o0 ago é encruado e nervurado, atingindo elevados valores de limites de
escoamento e resisténcia. Os fios sdo preparados em dimensdes apropriadas e dispostos
automaticamente em cruz, sendo entdo soldados por “processo a ponto”, sem adicdo de
qualquer outro material, por maquinas eletrénicas de alta precisdo. As Telas Nervuradas Belgo
oferecem melhor aderéncia entre 0 aco e o concreto e maior controle da fissuragao.

Especificacdes I'
NBR 7481: Tela Soldada de Aco — Armadura para Concreto — Especificagoes. A
NBR 7480: Barra e Fios de Aco destinados a Armaduras para Concreto Armado — Especificagoes. oce o005
NBR 5916: Junta de Tela de Aco Soldada para Armadura de Concreto — Ensaio de resisténcia ao cisalhamento.

NBR 8890: Tubo de Concreto de Secao Circular, para aguas pluviais e esgotos sanitarios — Requisitos e métodos de ensaio.

Vantagens Técnicas Vantagens Econdémicas
- Aco nervurado; - N&o ha perdas por desbitolamento;

- Uniformidade dos didametros (aco trefilado)*;

- Espacamento uniforme dos fios*;

- Aderéncia ao concreto por meio das juntas
soldadas;

- Seguranca na ancoragem;

- Facilidade de inspecdo pelo engenheiro fiscal;

- Posicionamento adequado nas formas;

- Controle de qualidade.

* SecOes exatas.

|
\ Otima adequacéo ao
: processo de producao

Perfeito posicionamento
e facilidade de manuseio

- N&o ha perdas por corte e sobras de pontas;
- Dispensa o uso de arame de amarragao;
- Trespasse menor que o da armadura

convencional;

- Quantificada e utilizada por metro quadrado;
- Racionaliza o recebimento e a armazenagem;
- Reduz cortes e dobramentos;

- Facilita a montagem;

- Torna mais rapida a liberacéo para

concretagem.
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Telas Tipo Macho e Fémea (MF)

Aco CA 60 Malha Didmetro Apresentacdo Dimensdes Peso
¢ (cm (mm) (m) Tubos MF
Designacdo LxT LxT Larg. Comp. kg/m? kg/Peca tipo Macho e Fémea

MF113 10X20 3,8X3,4 ROLO 0,975 120,00 1,27 148,6
MF 138 10X20 4,2X3,4 ROLO 0,975 120,00 1,47 172,0
MF 159 10X20 4,5X3,4 ROLO 0,975 120,00 1,64 1919
MF196 10X20 5,0X3,4 ROLO 0,975 120,00 1,94 227,0
MF 246 10X20 5,6X3,4 ROLO 0,975 60,00 2,34 136,9 corte longitudinal corte transversal
MF 283 10X20 6,0X4,2 ROLO 0,975 60,00 2,82 165,0

MF 396 10X20 7,1X4,2 ROLO 0,975 60,00 3,73 218,2

Obs.: nas Telas para Tubos MF de 1,00 m de comprimento, a largura é de 0,975 m.

Telas Tipo Ponta e Bolsa (PB)

AQO CA 60 Malha Diametro Apresentacdo Dimensdes Peso*
(cm) (mm) (m) Tubos PB

Designagao LxT LxT Larg. Comp. kg/m? kg/Peca tiPO “Ponta e Bolsa”

PB113  10X20 3,8X3,4 ROLO Tt ji2cloe] |EShN RELc

PB138  10X20 4,2X3,4 ROLO Va2 12000 1,53 3956

PB159 10X20 4,5X3,4  ROLO Tt i2cloe] WkZol Bt
PB196 10X20 50X3,4  ROLO Te2 12000 2,01 3530
PB246 10X20 56X3,4  ROLO 112 60,00 243 332
PB283  10X20 60X42  ROLO |42 6000 294 7%

PB396  10X20 7,1X4,2 ROLO 142 60,00 3,89 384

corte longitudinal corte transversal

Obs.:

- Nas Telas para Tubos PB de 1,00 m de comprimento, a largura é de 1,12 m.

- Nas Telas para Tubos PB de 1,50 m de comprimento, a largura é de 1,65 m.

* Nota: considerado o peso de 2 fios na bolsa com adicional de 5% no comprimento.

A ArcelorMittal oferece também a solucdo certa para armacgao de Galerias e Aduelas.
Para mais informacoes, consulte a ArcelorMittal no telefone 0800 0151221 ou escreva
para arcelormittalnet@arcelormittal.com.br

Ganho de produtividade
e mao-de-obra

Qualidade final do produto

Tabelas Praticas para Dobramento

e Determinacdo da Bitola

Dobramento do Aco
A escolha do didmetro do pino de dobramento das barras
de aco é muito importante para ndo torna-las frageis
na regido dobrada. As barras sdo fornecidas para serem
dobradas seguindo as condi¢des das Normas Brasileiras
ABNT NBR 7480:2007 e ABNT NBR 6118:2003.

Uso no Laboratoério Uso na Obra
(NBR 7480/07) (NBR 6118/03)
Categoria Diametro do Pino Diametro do Pino
do Aco
Bitola Bitola Bitola Bitola

<20mm =20 mm <20mm >20mm
CA 25 2Xx0 4x0 4x0 5x@

CA 50 3X0@ 6X0 5xo 8x0o
Diametro do Pino \©

CA 60 5x0 - 6xo - de Dobramento
Obs.:1) @ = bitola
2) Para estribos de bitolas < 10,00 mm, tanto para CA25, CA50 ou CA60, o diametro do
pino para uso na obra podera ser de 3x@ Diametro da Barra ’</
3) Normas ABNT NBR 7480:2007 (Tab B 2) e ABNT NBR 6118:2003 (Tab. 9.1 e Tab. 9.2) (¢) Bitola

Determinacao da Bitola

Cortar 1,00 (um) metro de barra, pesar em uma balanca de precisao e verificar na coluna da tabela
abaixo “Massa Nominal” a bitola correspondente ao peso encontrado. Nesta verificacdo devera ser
considerada a tolerancia de massa da tabela.

CA 50 CA 60

fils M Tolends S, Biols (W Tolrinds e,

(kg/m) ’ (mm?2) (kg/m) ’ (mm?)
6,3 0,245 v 7 31,2 4,2 0,109 t6 13,9
8,0 0,395 + 7 50,3 5,0 0,154 t6 19,6
10,0 0,617 + 6 78,5 6.0 0,222 t6 28,3
12,5 0,963 + 6 122,7 7,0 0,302 6 38,5
16,0 1,578 +5 2011 g:g 8:2?; : Z gg:g
20,0 2,466 +5 314,2 -
25,0 3,853 t 4 490,9
32,0 6,313 + 4 804,2
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Belgo Pronto

Mais que um servico de Corte e Dobra de aco, Belgo
Pronto é um conjunto de solu¢des em aco para a
execucao da etapa estrutural de obras de todos os
portes com mais qualidade, produtividade e economia.

Usina

A qualidade Belgo Pronto comeca na fabricacdo do aco.
Utilizando como matéria-prima os Vergalhdes Belgo
Nacleo Octogonal, Belgo 50 Soldavel, Belgo 60
Nervurado e Belgo 25. Eles sdo fabricados de acordo
com as principais normas brasileiras e internacionais, o
que garante a qualidade normativa do aco e dispensa a
necessidade de onerosos ensaios tecnolégicos.

Belgo Nacleo Octogonal, exclusivo

para os credenciados Belgo Pronto,
proporciona maior aderéncia ao concreto
e maior rigidez as armaduras.

Corte e Dobra

Tecnologia e precisdo na medida certa.
Equipamentos de ponta realizam o servico de Corte

e Dobra do ago de maneira totalmente automatizada,
garantindo qualidade e precisdo em todos os formatos
de pecas.

Além de cortar e dobrar, o conjunto de servicos do
sistema Belgo Pronto abrange:

- Programacao da producgdo das pegas em sincronia
com o andamento da obra

- Conferéncia e checagem dos projetos e formas

- Emissdo de planilhas e romaneios para utilizagdo
gerencial da obra

- Entrega de pecas totalmente identificadas para
melhor armazenamento e execucao

- Assessoria técnica especializada para adaptacao
ao sistema

i i - g———— N . & .
it midididid @iiiiiiid daa
i |
P - —

|

Obra

Reducao de perdas de aco
Com Belgo Pronto é possivel determinar o consumo final
de aco no inicio da obra.

Racionalizacdo do canteiro de obras

O espaco que seria reservado para estoque de barras,
instalacdo de equipamentos e bancadas para corte e dobra
pode ser utilizado para outras finalidades.

Construcao otimizada

Tanto no armazenamento como na montagem dos
elementos, o sistema agiliza a identificacdo e a utilizaco
das pecas estruturais através de etiquetas padronizadas.

Perfeito gerenciamento na execucao de estruturas
Belgo Pronto permite a programacao das etapas
estruturais da obra, de acordo com o cronograma
executivo e com datas de entrega definidas. Além disso,
o sistema fornece romaneios detalhados a cada entrega,
facilitando a conferéncia no recebimento do aco na obra.
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Chapas / Tiras / Blanks / Rolos

A ArcelorMittal Distribuicao transforma as bobinas de aco carbono
produzidas pela ArcerlorMittal Tubardo — ES e ArcelorMittal
Vega — SC em chapas, tiras, blanks, rolos, perfil UDC e tubos,
produtos com garantia de qualidade que atendem aos principais
setores da indUstria e da construcao civil. Com isso, a ArcelorMittal
Distribuicdo oferece a mais ampla linha de acos planos e derivados,
atendendo o prazo de entrega solicitado através de suas unidades
localizadas em todo territ6rio nacional.

Produtos Laminados a Quente

Chapa Grossa — LCG/LTQ
Produto oriundo do Laminador de Chapa Grossa (LCG) e do Laminador de Tiras a Quente (LTQ).
Comercializado nas espessuras de 6,30 mm a 100 mm e larguras de 1000 mm a 2440 mm.

Chapa Fina — CFQ
Produto oriundo do Laminacdo de Tiras a Quente (LTQ). Comercializado nas espessuras de
1,20 mm a 4,75 mm e larguras padrdao de 1000 mm a 1800 mm.

Chapa Piso — CP (Xadrez)
Sdo Chapas Grossas com detalhes em alto relevo, utilizadas para pisos em geral.
Comercializadas nas espessuras de 3,00 mm a 9,50 mm e na largura de 1200 A 1500 mm.

Produtos Laminados a Frio

Chapa Fina a Frio — CFF
Produto laminado a frio, com espessuras que variam de 0,45 mm a 1,90 mm e larguras

padrao de 1000 mm a 1800 mm.

Chapa Zincada - CZN

Produto laminado a frio e integralmente revestido com camada de zinco, por processo de
imersdo a quente. As espessuras variam de 0,43 mm a 1,95 mm e larguras padrao de 1000
mm a 1800 mm.

Produtos derivados de planos como tiras, blanques, rolos e medidas especiais sao fornecidos
sob encomenda e consulta prévia.

Produtos Laminados a Quente

Chapa Grossa - LTQ

Espessura (mm): 6,30 - 8,00 - 9,50 - 12,50 - 16,00 — 19,00
Largura (mm): 1000 — 1200 — 1500 - 1800

Comprimento (mm): 2000 — 3000 — 6000 — 12000

Rolos: larguras superiores a 50 mm

Espessura Massa
pol/MSG mm kg/m2
1/4" 6,3 49,46
5/16" 8,0 62,80
3/8" 9,5 74,58
1/2" 12,5 98,13
25‘81 :II S:g 1 4213:?2 Chapa Laminada a Quente

7/8" 22,4 175,84
1" 25,4 196,25
1.1/4" 31,5 247,28
1.1/2" 37,5 294,38
1.3/4" 44,5 349,33
2" 50,0 392,50
2.1/2" 63,0 494,55
3" 75,0 588,75
4" 100,0 785,00

(*) massa especifica indicada é 7,85 x 10° kg/m?

Chapa Fina a Quente — CFQ

Espessura (mm): 1,20 - 1,50 - 1,80 — 2,00 — 2,25 -2,65-3,00 - 3,35-3,75-4,25-4,50 - 4,75
Largura (mm): 1000 — 1200 - 1500 - 1800

Comprimento (mm): 2000 — 3000 — 6000 - 12000

Chapa Fina a Quente Decapada e Oleada — CFQD

Espessura (mm): 1,50 - 1,80 - 2,00 - 2,25 - 2,65 - 3,00 — 3,38 - 3,75 - 4,25 - 4,80 - 4,75
Largura (mm): 1000 — 1200 — 1500 - 1800

Comprimento (mm): 2000 — 3000 - 6000

Espessura Massa
pol/MSG mm kg/m2
18" 1,20 9,42
16" 1,50 11,78
14" 1,90 14,92 Chapa Laminada a Quente Decapada
14" 2,00 15,70
13" 2,25 17,66
12" 2,65 20,80
11" 3,00 23,55
10" 3,35 26,30
09" 3,75 29,44
09” 4,00 31,40
08" 4,25 33,36
07" 4,50 35,32
3/16" 4,75 37,29

(*) massa especifica indicada é 7,85 x 10° kg/m?*
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Chapa Piso — CP (Xadrez)

Espessura (mm): 3,00 — 4,75 - 6,30 — 8,00 — 9,50
Largura (mm): 1000 — 1200 — 1500

Comprimento (mm): 2000 — 3000 — 6000

Detalhe do acabamento superficial

Espessura Massa
pol/MSG mm kg/m2

1/8"

3,00 24,00

1/4"

6,30 50,40

3/8” 9,50 76,00

(*) massa especifica indicada é 7,85 x 10* kg/m*

Acos de Qualidade Comercial

Acos ao carbono-manganés com garantia do atendimento a composi¢do quimica, porém sem
adicao de elementos microligantes ou propriedades mecanicas garantidas.

Aplicacao

Largamente empregados na construcao civil e mecanica, relaminacdo, autopegas, inddstrias
de moveis, tubos, implementos agricolas, aparelhos eletrodomésticos, pecas com leve
conformacao ou dobramento.

ESPECIFICACAO COMPOSIGAO QUIMICA

NORMA

GRAU C Mn P (max.) S (méx.)

Outros

SAE/AISI 1006 0,08max 0,25-0,40 0 030 0,035

1010 0,08-0,13 0,30-0,60 0030 0035
1012 0,10-015  0,30-0,60 0,030 w
1015 0,13-0,18 0,30-0,60 0,030
1016 0,13-018  0,60-090 0,030

1017 0,15-0,20  0,30-0,60 0030 0035

R msiiom

0035

1019  0,14-0,20  0,70-1,00 0 030

1021 0,18-0,24  0,60-0,90 0 030

1030 0,28-0,34  0,60-0,90 0 030

O 030

1040 0,36-0,44

0,60-0,90

*
- R
I S
*
—
B R
T - S
*

0035

1050 0,47-0,55 0,60-0,90 0 030

(1) Quando um ago acalmado ao aluminio é especificado para esta aplicagao, a qualidade comercial pode ser fabricada para um aluminio minimo total de 0,01%. (2) Quando
especificado. (3) Para as normas SAE, o cliente podera especificar o teor de Silicio: abaixo e inclusive 1025: 0,10%max.; 0,10-0,25% ou 0,15-0,35%; acima de 1025: 0,10-
0,25% ou 0,15-0,35%. Quando o cobre é requerido, 0,20%min. geralmente é especificado.

Acos de Qualidade Estrutural

Com garantia de composicdo quimica e propriedades mecanicas, podem ou ndo conter
elementos microligantes. Amplamente utilizados em componentes estruturais que precisam ter
desempenho mecanico aliado a boas caracteristicas de soldabilidade.

Aplicacao
Pontes, torres de linhas de transmissao, cagambas, estruturas de maquinas, etc.
ESPECIFICACAO COMPOSICAO QUIMICA
NORMA C (max) Mn (max) P (max.) . Cu (min)

Si (max.)

- O 050 0 050 -

O 040 0 050 -

(1)

(1) Quando especificado, 0,20% minimo. (2) Para cada redugao de 0,01% do carbono maximo especificado, um acréscimo de 0,06% de manganés maximo & especificado, até um
valor maximo de 1,35%. (3) Para o grau 36, tipo 2, o Si maximo & 0,40% em peso.
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Acos de Qualidade Estrutural Resistentes & Corrosdo Atmosférica

Tém garantia de composi¢ao quimica, boa tenacidade e soldabilidade, elevada resisténcia a
corrosdo atmosférica e alta resisténcia mecanica.

Aplicacao

Estruturas metalicas para construcao civil, vagdes, torres e containeres.

ESPECIFICACAO COMPOSICAO QUIMICA (%)

NORMA GRAU (max) (max) ma (max) (max ) (max)

ASTM A606 - O 22 1 00 -

(1998)
----------

ArcelorMittal 400 0,18 050 0,025 0,025 020/ 0,70 0,60 %;XO)

Tubarao
S s o o omo oow B30 of 010 oGl

(1) Para um teor de carbono minimo de 0,15% na analise de corrida ou de lingotamento, o limite maximo para o manganés na anélise de corrida ou de lingotamento podera
ser aumentado para 1,40%.

ESPECIFICACAO PROPRIEDADES MECANICAS

- Elongation

Dob. / Bend
NORMA GRAU LE (MPa) LR (MPa) Espessura (mm) Base Medida Valor Min (%) Test 180°

200 18 (1) -

CFR 250 E<3.0mm

400 min

250 380/
min

(1) Para larguras maiores que 600 mm, o alongamento especificado é reduzido de dois pontos percentuais. (2) Os ensaios mecanicos serao feitos na base/cauda das
bobinas. Os resultados destes testes devem estar de acordo com os valores especificados. Os valores correspondentes ao ensaio de tragao ndo devem estar abaixo de 90%
dos valores minimos especificados.

Acos de Qualidade Estrutural de Alta Resisténcia

Com garantia de composi¢ao quimica, sdo muito utilizados em aplicagcdes em que se exigem
elevados niveis de propriedades mecanicas, mantendo-se boa tenacidade e soldabilidade.

Aplicacao

Construgao civil, mecanica e implementos agricolas.

ESPECIFICACAO COMPOSICAO QUIMICA

Si S
NORMA (max.) (max ) (mln ) (mln ) (mln) (max.)

1,35(3) (4) 0,040 - - (1) 0,050

o
N
=

ASTMA572  GR42
(2000) GR 50 ] 1,35(3) (4) 0,040 - - (1) 0,050

(1) O cobre, quando especificado, devera ter um minimo de 0,20% na analise de corrida ou de lingotamento. (2) A soma dos elementos cobre, niquel, cromo e molibdénio nao
devera exceder 0,50% na analise de corrida. Quando um ou mais destes elementos sao especificados, a somatoria ndo se aplica; entdo, somente os limites individuais dos elementos
residuais nao especificados serao aplicados. (3) O Manganés minimo para analise de corrida devera ser 0,80% para espessuras acima de 10 mm; um minimo de de 0,5% devera ser
especificado para espessuras de 10 mm e abaixo, e para todos os outros produtos. A relagdo Mn/C nao devera ser menor que 2/1. Para cada redugao de 0,01% do carbono maximo
especificado, um acréscimo de 0,06% de manganés para o maximo especificado sera permitida até 1,50%. (4) O teor de Silicio acima de 0,40% na analise de corrida pode ser
negociado. (5) O teor de Mn deve ser, no minimo, duas vezes maior do que o teor de C. (6) Para espessura inferior ou igual a 9,50mm, pode ser especificado Cmax de 0,21% e Mn
na faixa de 0,50% a 1,35%; para espessura superior a 9,50mm e inferior ou igual a 12,70mm, pode ser especificado Cmax de 0,21% e Mn na faixa de 0,80% a 1,65%.




ESPECIFICACAO PROPRIEDADES MECANICAS
LE LR Espessura Base Espessura Dobr.
NORMA GRAU (MPa) (MPa) (mm.) Medida (mm.) Test 180

ASTMAS72  GR42 290 min. 415 min. 20(2)

1,2<E<16,0 200
(2000) GR 50 345 min. 450 min. 18 (2)

(1) Os ensaios mecanicos serdo realizados da base/cauda das bobinas. Os resultados destes testes devem estar de acordo com os valores especificados.
(2) Para larguras maiores que 600 mm, o alongamento especificado é reduzido de dois pontos percentuais.
Para quaisquer especificacées fora daquelas contempladas neste catéalogo, favor nos consultar.

Acos de Qualidade Estrutural Naval

Com garantia de composicao quimica e propriedades mecanicas. Sao utilizados em construcao
naval e, portanto precisam ter desempenho mecanico aliado a boas caracteristicas de soldabilidade.

Aplicacao
Estruturas de barcagas e navios de pequeno e grande porte.
ESPECIFICAGAO PROPRIEDADES QUIMICAS
C Mn Si P S Al sol C + Mn/6
NORMA GRAU (max.) (mix.) (max.)(5) (max.) (max.) (min)(4) (max)

021 08(3) 035 0035 0035 - 0,4
- 06 01-035 0035 0035

0,21 2,5xC 0,5 0,035 0,035 0,015 0,4

08 035 10035 0015
0,21 0,6 035 0035 0035 0015 04

1) adicionados ir adicionados deverao ser informados. (2) Carbono de 0,23% pode ser aceitos para o grau A. (3) Para o grau B, o percentual minimo de
M podera ser de 0,60% (4) Aluminio soldvel ndo poder ser menor que 0.015%. (5) Nao ha limite minimo para o %51

PROPRIEDADES MECANICAS
LE LR ALONG %
PRODUTO GRAU (MPa) (MPa) (L-50mm)
B

Produtos Laminados a Frio

Chapa Fina a Frio — CFF

Espessura (mm): 0,45 - 0,50 - 0,60 - 0,75 - 0,90 - 1,06 - 1,20 - 1,50 - 1,90 - 2,25
Largura (mm) 1000 - 1200 - 1500 - 1800

Comprimento (mm): 2000 — 3000 - 6000

Rolos: larguras superiores a 40 mm

Espessura Massa
pol/MSG

Detalhe do acabamento superficial

24" 0,60
21" 0,85
19" 1,06

16" 1,50 11,78

13" 2,25 17,66

(*) massa especifica indicada é 7,85 x 10° kg/m?

Acos de Qualidade Comercial

Acos ao carbono-manganés com garantia do atendimento a composicdo quimica, porém sem
adicao de elementos microligantes ou propriedades mecanicas garantidas.

Aplicacao

Largamente empregados em construgdo civil e mecanica, relaminagdo, autopecas, indlstrias
de moveis, tubos, implementos agricolas, aparelhos eletrodomésticos, pecas com leve
conformacao ou dobramento.

ESPECIFICAGAO COMPOSIGAO QUIMICA

NORMA GRAU C Mn P (max.) S (max.)
ASTM A569

1006 0,08max 0,25-0,40 0,030 0,035

1010  0,08-0,13  0,30-0,60

0,030 0,035

(1) Quando um ago acalmado ao aluminio & especificado para esta aplicacao, a qualidade comercial pode ser fabricada para um aluminio minimo total de 0,01%. (2) Quando
especificado. (3) Para as normas SAE, o cliente podera especificar o teor de Silicio: abaixo e inclusive 1025: 0,10%max.; 0,10-0,25% ou 0,15-0,35%; acima de 1025:
0,10-0,25% ou 0,15-0,35%. Quando o cobre & requerido, 0,20%min. geralmente & especificado.

Chapa Zincada - CZN

Espessura (mm): 0,43 - 0,50 -0,65-0,80-0,95-1,11-1,25-1,55-1,95
Largura (mm): 1000 — 1200 — 1500 - 1800

Comprimento (mm): 2000 — 3000 — 6000

Rolos: larguras superiores a 40 mm
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Espessura Massa Detalhe do acabamento superficial Acos de Qualidade Comercial
pol/MSG kg/m2 ; : .

Acos zincados revestidos pelo processo de imersdo a quente com excelente protecdo
contra corrosdo com garantia do atendimento a composi¢do quimica, porém sem adicdo de
elementos microligantes ou propriedades mecanicas garantidas.

26" 0,50

4,00

6,40

8,88 Aplicacdo

Largamente empregados na construcao civil, coberturas, rufos, telhas, e indstria de moveis,

12,40 tubos em pecas com leve conformacdo ou dobramento.

Detalhe do acabamento superficial

(*) massa especifica indicada é 7,85 x 10* kg/m? (ago)
massa especifica indicada é 7,14 x 10° kg/m? (zn)

NORMA GRAU C Mn
7008 ZC _ _
ASTM A 526 | 0,04
Acos Galvanizados
Sdo chapas de ago com revestimento de zinco puro ou de liga zinco/ferro, com espessura de AQOS de Qualidade Estrutural
revestimento controlada. O processo de zincagem por imersdo a quente é atualmente um ) ) ) o
dos mais eficientes e econdmicos do mercado. Os maiores beneficios sdo a alta resisténcia a Acos Emgados dﬂes.ta linha HSLA (Hight Strength Low Alloy) microligados confer?m
corroséo, boa soldabilidade e excelente aderéncia a pintura. Destinados a inddstria em geral, resisténcia mecanica superior a dos agos convencionais sem afetar sua caracteristica de
principalmente a automobilistica, eletrodomésticos e construcao civil. A bobina galvanizada é conformabilidade, boa soldabilidade e leveza.
produzida nas espessuras entre 0,5 e 2,0 mm nas larguras entre 900 e 1.875 mm.
Aplicacao
ArcelorMittal produz dois tipos de agos galvanizados: Largamente empregados na construcao civil, na fabricacao silos, estruturas metélicas leves,
Extragal (zinco puro) = Gl pecas com conformagao e dobramento.
Galvannealed (zinco/ferro) = GA
ASPECTO SUPERFICIAL
GRUPO GRAU DO ACO QUALIDADE TECNICA (*)  ~~ ~ 7 7 o T GA
AM 02 ? ? COMPOSIGAO QUIMICA E PROPRIEDADES MECANICAS
PROPRIEDADES MECANICAS
AM 04 X/Z X/Z COMPOSICAO QUIMICA () MAX | LE ___ ___R___ A%
~ AMOS  X/Z2 X7 PRODUTO GRAU ¢ Mn S M T RAGT Min | MaxT M,
AM 06 X/Z X/Z 008 050 004 240 300 340 400 30
~ AMI180BH * * AMHSLAA280 0,08 050 004 280 340 380 440 28
AM 220 BH X/Z X/Z 008 050 1380
Xz - AMHSLAA360 008 090 0,35 360 430 450 520 21
AMH235PD X/Z - ~ 012 1,60 0,15 400 500 460 590 18
- AMH260PD X -
AMH280PD X - ~ AMHSLAA240 0,08 050 0,04 240 300 340 400 30
~ AMHSLA240 x X AMHSLAA280 008 050 004 280 340 380 440 28
AMHSLA280 X - ~ AMHSLAA320 0,08 050 004 320 380 410 480 24
~ AMHSLA320  x X AMHSLAA360 008 090 035 360 430 450 520 21
AM HSLA 360 ** ~ AMHSLAA360 0,72 1,60 0,15 400 500 460 590 18
AM HSLA 460 - -
- AMHSLAS00 - -
. bP780 X -

(*) AM=ArcellorMittal / em vermelho=desenvolvimento / X: Aspecto superficial “X” / Z: Aspecto superficial “Z”
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Galvanizados Galvannealed Aco com Revestimento
Liga de Zinco/Ferro

Sua excelente capacidade de protecdo contra a corrosdo e a alta qualidade de sua superficie,
fazem com que o GALVANNEALED seja recomendado para inGmeras aplicacdes em varios
segmentos de mercado, principalmente para a ind(stria automobilistica, em pecas expostas
ou ndo-expostas. A presenca de ferro no revestimento |lhe confere uma aptiddo particular a
soldagem por pontos, sendo especialmente recomendado quando as condi¢des de montagem
sdo problematicas com outros tipos de revestimentos. O GALVANNEALED é obtido pelo
processo de galvanizacdo por imersdo a quente em linha continua (passagem da chapa de aco
por um banho de zinco liquido) de um substrato que pode ser escolhido dentre uma gama de
qualidades de acos laminados a frio. Depois da passagem no banho de zinco, a tira de aco é
submetida a um tratamento térmico que provoca a difusdo do ferro proveniente do substrato
no zinco do revestimento. Assim forma-se a liga zinco/ferro que contém cerca de 10% de ferro
e que constitui o revestimento. Sua alta qualidade superficial (auséncia de irregularidades com
textura controlada) permite obter, em condicdes industriais, um nivel de aspecto de pintura e
aplicagdes de uso exposto. Outra caracteristica de extrema importancia deste revestimento, é
que ele se apresenta de uma forma relativamente dura, que pode variar em fungdo da proporcao
das diversas fases de formacdo da liga, o que é controlado pelo dominio do processo. Essa
dureza pode ainda causar um risco de desplacamento do revestimento durante estampagens
mais severas, em particular para maiores espessuras de revestimento. E por esse motivo que
recomendamos espessuras de revestimento menores que no caso do Extragal.

Corrosao

Proporciona uma excelente protecao contra a corrosao, mesmo em caso de danificacdo (pequenos
choques, arranhdes e impactos), gracas ao comportamento eletroquimico do par ferro/zinco.
Esta protecdo é até um pouco mais duradoura que no Extragal, se consideradas espessuras
iguais de revestimento. Isto ocorre gragas a um menor potencial eletroguimico do revestimento
combinado com o acgo, o que permite utilizar espessuras de revestimento inferiores para melhorar
0 comportamento da estampagem. Convém salientar que, em caso de danificagdo, a presenca de
ferro no revestimento confere aos produtos de corrosao do GALVANNEALED uma cor vermelha, que
nao deve ser interpretada como sinal de corrosdo do substrato.

Estampagem

Oferece em casos de estampagem um desempenho superior aos outros revestimentos em
funcdo do baixo coeficiente de friccao, o que facilita o escoamento do metal entre a matriz e o
puncao. Os varios tipos de lubrificacdo (tipo de lubrificante, quantidade) e a textura do produto
tém uma importancia primordial durante o contato chapa/ferramenta. Qualquer hierarquizacdo dos
revestimentos s6 pode ser feita em condi¢des idénticas. A maior dureza desse revestimento (devido
a presenga de ferro) pode tornar sua utilizacdo mais delicada em estampagem profunda.

Soldagem

E a principal vantagem do GALVANNEALED. A dureza e o ponto de fusdo deste revestimento
fazem com que seja um produto cuja soldabilidade é semelhante a de uma chapa nao revestida,
notadamente com 6tima vida Gtil dos eletrodos. Apresenta uma faixa de soldabilidade adaptada
aos requisitos industriais.

REVESTIMENTOS
REVESTIMENTO REVESTIMENTO COMERCIAL

VALORES POR FACE (g/m?)

Minimo
Z70 35
Z100 50
72120 60
7144 72
72180 92
785 45
212 60
218 92
7225 115
EXTRAGAL 7975 140
722 95
780 40
G60 92
G90 140
54G/54G 54
70G/70G 70
45G/45G 45
Zf85 45
Z2f275 140
AB0 92
ZF90 45
ZF100 50
ZF110 55
GALVANNEALED ZF144 72
ZF180 90
45A/45A 45
A40 60
GF90 140
54A/54A 54

Obs: caso o cliente deseje um outro codigo de revestimento a AM Voga devera ser consultada.

Cuidados e Requisitos basicos para o uso de acos zincados

Produto
Em coberturas fazer escolha correta de fixador, isolantes e selantes.
Evitar contato com cobre, chumbo, estanho, acos nao revestido (inclusive d4gua drenada de
Tubulagdes feitas com estes metais).
Evitar contato com madeira verde ou tratada.
Projeto e manutencao adequada de coberturas.
Recomenda-se evitar o uso em:
Ambientes fortemente alcalinos (confinamento de animais, contato com concreto Gmido,
Armazenagem de fertilizantes.
Abrigos fechados para piscinas.

Manuseio
Proteger contra chuva e vento. Usar equipamentos adequados.

Transporte

Sempre transportar os produtos protegidos por lonas impermeaveis. Evitar qualquer tipo de molhamento.

Estocagem

Preferenciamente em local coberto, seco e fora das areas de circulacdo. Estocar o produto sobre
estrado de madeira ou metalico, evitando contato com o chao e danos nas bordas. Manter o
produto embalado e realizar inspe¢des periddicas.

Embalagem
Seréo fornecidas de acordo com as embalagens padrao ou sob encomenda, recomendadas para
cada tipo de produto.
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Tubos de Conducao

Material

Os tubos de ago carbono com costura,
soldados por alta frequencia, sdo produzidos
a partir de bobinas de ago laminadas a
quente, SAE 1008/1010 e equivalentes,
atendendo as especificagdes da norma ABNT
NBR 5580, NBR 5590, DIN EN 10255/2004
(antiga DIN 2440), ASTM A 53 e NM 271.

Aplicacdo
Sado destinados para Conducao de Fluidos nao corrosivos, como agua, vapor, gas, 6leos,
instalagdes residenciais e prediais, redes de Incéndio, ar comprimido e condicionado.
Os tubos podem ser fornecidos com ou sem revestimento:

-Sem revestimento: Tubos de Condugdo Preto

- Com revestimento: Tubos de Conducao Galvanizados

Os tubos sdo galvanizados por processo de imersao a quente (Galvanizacdo a fogo) e
submetidos a sopro de vapor, assegurando a uniformidade interna e externa do revestimento
previstos por norma:

+400 g/m2 para a DIN EN 10255/2004 (antiga DIN 2440) e NM 271

-450 g/m2 paraa NBR 5580/2002

-550 g/m2 paraa NBR 5590 / ASTM A53

Este processo garante uma maior resisténcia a corrosao e durabilidade.

Padrao de Acabamento das Extremidades

Normas Tubo Galvanizado Tubo Preto
DIN EN 10255/2004/NBR 5580/NM 271 Rosca BSP Sem rosca
NBR 5590 / ASTM A 53 Rosca NPT Sem rosca

As extremidades sem rosca sao lisas ou biseladas conforme a norma.
As extremidades roscadas sdo protegidas com solugdo anticorrosiva e tampa de polietileno.

Controle de Qualidade

Os tubos sdo testados e ensaiados conforme previsto em norma de fabricagcdo, como Eddy
Current, Pressdo Hidrostatica, uniformidade e camada de revestimento. Dispomos de uma
qualificada equipe de assisténcia técnica capaz de oferecer apoio e informacdes sobre a
correta especificacdo, aquisicao e aplicacdo de produto conforme sua finalidade.

Tabela Tubos de Conducao

NORMA NBR 5580/02 CLASSE LEVE CLASSE MEDIA

Tamanho Nominal @ Externo Espessuras Massa (Kg/6m) Espessuras Massa (Kg/6m)
DN POL (mm) (mm) Preto Galvanizado (mm) Preto Galvanizado
15 1/2" 21,30 2,25 6,34 6,63 2,65 7,31 7,59
20 3/4” 26,90 2,25 8,21 8,58 2,65 9,51 9,87
25 1" 33,70 2,65 12,17 12,64 3,35 15,04 15,50
32 1.1/4” 42,40 2,65 15,59 16,19 3,35 19,36 19,94
40 1.1/2" 48,30 3,00 20,11 20,79 3,35 22,28 22,96
50 2" 60,30 3,00 25,43 26,30 3,75 31,38 32,23
65 2.1/2" 76,10 3,35 36,06 37,16 3,75 40,15 41,24
80 3" 88,90 3,35 42,41 43,70 4,00 50,25 51,53

100 4" 114,30 3,75 61,34 63,00 4,50 73,11 74,77

OBS: Cordao de solda interno removido a partir do Tamanho nominal de 3/4”
Tolerancias: Espessuras da parede: + nao limitada/-12.5%
Comprimentos: padrao 6.000mm (+100mm)

Tabela Tubos de Condugéo Preto - NBR 5590 / ASTM A53 - Grau A
NORMA NBR 5590 - Schedule 40

Tamanho Nominal @ Externo Espessuras Massa (Kg/6m)
POL (mm) (mm) Preto Rebarba
1/2" 21,30 2,77 7,59 RA
3/4" 26,70 2,87 10,12 RA
1" 33,40 3,38 15,00 RIR
1.1/4" 42,20 3,56 20,35 RIR
1.1/2" 48,30 3,68 24,30 RIR
2" 60,30 3,91 32,62 RIR
2.1/2" 73,00 5,16 51,80 RIR
3" 88,90 5,49 67,76 RIR
4 114,30 6,02 96,45 RIR

OBS: RA - REBARBA INTERNA ALTA - RIR -REBARBA INTERNA REMOVIDA
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Tubos Industriais Mecdnicos

Material

Os tubos sdo produzidos a partir de bobinas em aco de
baixo teor de carbono SAE/ABNT 1008/1012, Laminadas
a quente, frio ou Zincadas e soldados pelo processo de alta
frequiéncia, atendendo as normas ABNT NBR 6591 e DIN
EN 10305-3 (antiga DIN 2394).

Descricao

Tubos de aco com costura, se¢ao redonda, quadrada,
retangular, oblongo, especiais para fins industriais soldados
por resisténcia elétrica-ERW.

Aplicacoes

Na Inddstria em geral, estruturas, méveis, aparelhos de
ginastica, utensilios domésticos, brinquedos, autopecas,
construcao civil, equipamentos agricolas, serralheria
dentre outros.

Apresentacao

Comprimento padrdo de 6.000 mm embalados em pacotes de 500 ou 1.000 kg.

Espessura Espessura

) , - A,

Diametro externo

Espessura

Tubos Redondos

kg/6m

Diametro
(mm)

0,75 090 1,06

1,20 1,50 1,90

12,70 i34l Fsol

1587 1,69 199 2,34
7201 N I
19,05 2,05 2,44 (285
2501 I N .
2222 (2,41 2,87 335
25,40 2761 13200 [3i820
26,70

28,60 [BFi21 13721 [@s6)
31,75 347 415 4,86
3340 [ N BN
38,10 4,19 500 587
72101 I I e
44,45 490 586 6,87
4830 [N N
50,80 561 6,71 7,88
60,30 1 ]
63,50 842 9,89
76,20 101 119
88,90

101,60

114,30

127,00
132,00
139,70
141,30
152,40
165,10
168,30
203,20

Espessuras (mm)
2,00 225 265 300 335 375 425 4,75

Laminado a frio/Galvanizado
I Laminado a frio/Galvanizado/Laminado a quente
I Laminado a quente
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Tubos Redondos Especiais

kg/6m
Espessuras (mm)
2,00 2,65 3,00 4,75

17,20
21,30 6,12
26,70
33,40 9,70
42,40
48,30 14,13
60,30
76,20 22,42
88,90
114,30 33,72
132,00
139,70
165,10

Laminado a quente
I Laminado a quente/Galvanizado
Obs: Materiais disponiveis sob consulta.

Didametro (mm)

Tubos Quadrados

kg/6m
Diametro (mm) Espessuras (mm)
0,75 090 106 1,20 150 190 200 225 26 3,00 335 3,75 4,25 475

15x15 [2,051 (2447 12,851
20x20 2,76 3,29 3,85 6,67
25 x 25 14,15 14,86

30x30 4,19 5,00 5,87
35x35 5,86 6,87
40 x 40 6,71 7,88
45 x 45
50 x 50
55x 55
60 x 60
63,5x63,5
70 x 70
80 x 80
100 x 100

Laminado a frio/Galvanizado
I Laminado a frio/Galvanizado/Laminado a quente
I Laminado a quente

Tubos Retangulares

kg/6m

Espessura (mm)
2,00 225 265 300 335 375 425 475

Dimensao
(mm) 0,75 090 1,06

1,20 1,50
25x15 [2j761 113,291 131851
30x20 3,47 4,15 4,86
35x 15 31471 I450 14861
35x25 4,19 500 5,87
40x20 [4791 5,000 15871
40 x 30 586 6,87
50x 20 /5,86 6,87
50x 25
50x 30
50 x 40
60 x 30
60 x 40
70 x 30
70 x50
80 x 40
80 x50
80 x 60
90 x 30

sl
WIEINEO BN o
o= - Ww ~ o

N
o
~

N
S
w

N
-
pN

N
I
(o)

N
-
RN

90 x 50
100 x 40
100 x 60
120 x 80
140 x 60
150x 50

)
>
~

w
L
5

w
G
Ul

Laminado a frio/Galvanizado
I Laminado a frio/Galvanizado/Laminado a quente
I Laminado a quente

Tubos Oblongos

kg/6m
Espessura (mm)
1,50 1 90

Dimensao
(mm) 0,75 0,90 1,06

30x16 2,76 [3,291 -

48 x 20 500 587 10 3
50 x 25

60 x 30

Laminado a frio/Galvanizado
I Laminado a frio/Galvanizado/Laminado a quente
I Laminado a quente
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Estruturais Enrijecidos

Perfil UDC kg/om

o 12T 2 Y= T 2
2,00 2,25 2,65 3,00 3,25 3,75 4,25 4,75

50x25x 10 9,8 10,8 12,7 14,4 14,7 159 17,2 18,3
70x40x 17 154 17,5 19,8 22,2

75x25x15 13,1 14,5 16,7 18,9

75x40x 15 159 17,7 20,5 23,2 249 27,4 30,2 329
90 x 60 x 20 220 246 286 319

100x40x 15 18,3 20,3 23,7 268 289 32,7 352 385
100x50x 17 205 229 26,7 30,2 32,7 360 40,0 439
127 x25x 15 180 20,0 23,2 26,3

127 x50x 17 23,1 258 300 339 369 408 454 499
150x50x 17 25,2 28,2 330 37,3 40,6 449 50,0 550
150 x 60 x 20 27,7 30,9 36,1 40,7 44,7 495 552 609
200 x 75 x 25 359 40,3 46,9 53,1 589 654 73,3 810
210x30x 15 26,8 299 348 390 431 47,7 53,2 586
250 x 75 x 25 40,5 456 52,9 599 66,7 742 833 9272
300x75x 25 450 50,7 594 67,3 746 834 94,1 1052

Os perfis U simples e enrijecidos sao elaborados a partir de aco
carbono SAE 1008/1012, bem como em aco patinavel (SAC/COR),
produzidos de acordo com a norma ABNT NBR 6355 e
conformados a frio em modernos equipamentos, garantindo
assim, integridade dimensional e acabamento perfeito.

Para aplicacdes nas quais sdo requeridas resisténcia e leveza de
estrutura, construcao em geral, serralheria e outras

aplicagbes industriais. Os perfis podem ser produzidos no
comprimento de 6m até 12m sob encomenda.

Observacgao: perfis laminados a quente.

S = Area de secdo

P = Peso estimado por metro

Jx = Momento da inércia eixo x
Wx = Modulo de resisténcia eixo x
ix = Raio de giro do eixo x

ey = Distancia da linha neutra

Jy = Momento da inércia eixo y
Wy = Maodulo de resisténcia eixo y
iy = Raio de giro do eixo y

Estruturais Simples

kg/6m
a1 1=Y 2 Y=o O e __

1,50 2,00 2,25 2,65 3,00 3,00 3,35 3,75 4,25 4,75
45x 17 516 6,69 7,42 8,49 9,47 9,47
50 x 25 8,67 9,64 11,1 12,4 12,4 13,7 15,0 16,6 18,1
68 x 30 11,3 12,6 14,6 16,4 16,4 18,1 20,0 22,2 24,4
75 x 40 13,8 15,5 18,0 20,2 20,2 22,4 24,7 27,6 30,4
92 x 30 13,6 15,2 17,6 19,8 19,8 21,9 24,2 27,0 29,8
98 x 25 13,2 14,7 17,1 19,2 19,2 21,1 23,5 26,2 28,9
100 x 40 16,2 18,1 21,1 23,7 23,7 26,4 29,1 32,6 36,0
100 x 50 18,1 20,2 23,6 26,6 26,6 29,5 32,7 36,6 40,5
120 x 30 16,2 18,1 21,1 23,7 23,7
120 x 40 18,1 20,2 23,6 26,6 26,6 26,4 29,1 32,6 36,0
127 x50 20,6 23,1 27,0 30,4 30,4 33,8 37,4 42,0 46,5
150 x 50 22,8 25,5 29,8 33,6 33,6 374 41,5 46,6 51,7
150 x 60 24,7 27,7 32,3 36,5 36,5 40,6 45,0 50,6 56,2
200 x 50 27,5 30,8 36,1 40,7 40,7 45,3 50,3 56,6 62,9
200 x 75 32,2 36,1 42,3 47,8 47,8 53,2 59,2 66,7 75,1
300x 75 41,6 46,7 54,8 61,9 61,9 69,0 76,8 86,7 96,4

Observagao: perfis laminados a quente.
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Agronegocio

Belgo Fixo

Uma solugdo de economia e resisténcia, o balancim Belgo Fixo
para cercas de arame liso ou farpado foi criado com a tecnologia
mais avancada da Belgo Bekaert. Ele garante uma melhor fixacdo
do arame na cerca, é reutilizével, reduz o nimero de mourdes e é

facil de instalar.

Especificacoes

: ® Comprimento 0,80m
ACOfIX MOHO Peso Liquido (aproximado) 12,7 kg
Acofix Motto® permite espacar mais os mourdes da cerca, pois mantém fixa a distancia Zincagem camada pesada
entre os fios e, com isso, sua cerca fica muito mais econdmica. O A¢ofix Motto® tem Didmetro do fio 2,54 mm
zincagem pesada, tipo Motto® e, por isso, dura trés vezes mais. Motto® é uma marca Embalagem feixe com 400 pecas

registrada da N.V. Bekaert e da Belgo Bekaert Arames.

Mantém a distancia entre os fios e vocé economiza mourdes com maior espacamento. Gro m pos

O grampo Motto® e o Motto® Aroeirinha duram mais porque tém zincagem pesada tipo
Motto®. Isso impede o desgaste excessivo do arame no ponto de fixagdo no mourdo. Motto® é
uma marca registrada da N.V. Bekaert e da Belgo Bekaert Arames.

Especificacoes

Comprimento  0,80m
Peso Liquido (aproximado) 12,7 kg
Zincagem  camada pesada
Diametrodo fio 2,54 mm
Embalagem  feixe com 400 pecas

Especificacoes

Dimensdes BWG 09 = 3,75mm A

) B (BWG) x A (POL.) 3/4"=19,0mm

Obs: vem com 3 sacos contendo 100 atilhos e 1 torcel em cada. 9x1 BWG 10 = 3,40mm
9x7/8 7/8"=22,3mm

10x3/4 BWG 12 = 2,76mm

10x7/8 17 =25,4mm

12x7/8 BWG=Escala Birminghan Wirve Gauge

Motto®

Motto® é uma marca registrada da N.V. Bekaert e da Belgo Bekaert Arames. O farpado mais
vendido no Brasil. Aco de alta resisténcia e trés vezes mais zinco. Torcao dos fios alternada. A
cerca fica mais estirada e vocé economiza mourdes.

Belgo Rodeio

Ideal para quem quer uma cerca econdémica, segura e duravel.

Especificacoes
Comprimento 500m / 400m / 250m / 100m

Carga minima de ruptura 350 kgf
Zincagem camada pesada

Especificacoes

Comprimento 500m / 400m / 250m / 100m
Carga minima de ruptura 250 kgf

Diametro dos fios 1,60 mm Zincagem camada leve
Distancia entre as farpas 125 mm Diametro dos fios 1,60 mm
Torcao dos fios alternada Distancia entre as farpas 125 mm
Torcao dos fios alternada
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Belgo Varjao

A melhor op¢édo para quem procura um arame macio, grosso, com tor¢do continua e boa
durabilidade. E indicado para cercas com menor espacamento entre mourdes. Vocé encontra
esse produto nas unidades da ArcelorMittal Distribuicao.

Especificacoes

Belval Z-600

O arame da Belgo Bekaert Belval Z-600, resiste a impactos de no minimo 600 Kgf. Tem grande

elasticidade e durabilidade. Larga utilizacdo na agropecuaria.

Especificacoes

Comprimento 1.250m
Comprimento 400m / 250m Peso Liquido (aproximado) 45 kg
Carga minima de ruptura 250 kgf Carga minima de ruptura 600 kgf
Zincagem camada leve Zincagem camada leve
Diametro dos fios 2,00 mm Diametro do fio 2,20x2,70mm /14 x 16 (P.G.)
Distancia entre as farpas 125 mm
Torcao dos fios continua

Belgo Eletrix

O Belgo Eletrix & o arame liso da Belgo Bekaert para cerca elétrica. Tem zincagem pesada
tipo Motto®, ou seja, 3 vezes mais zinco que os arames comuns. Com ele, sua cerca dura
muito mais e vocé faz economia. Motto® é uma marca registrada da N.V. Bekaert e da Belgo
Bekaert Arames.

Belgo Super Varjdo
Farpado macio, com torcdo continua e boa durabilidade.

Especificacoes

Comprimento 400m / 250m

Carga minima de ruptura 350 kgf Especificacbes

3 R
Zincagem camada leve VAHJﬁO Comprimento 1000 m /500 m
Diametro dos fios 2,00 mm Forte » macio 400 M Carga minima de ruptura 500 kgf
Distancia entre as farpas 125 mm - Zincagem camada pesada
Torcao dos fios continua ) ' Diametro dos fios 2,70 mm

Belgo Z-700

O Belgo Z-700 tem alta resisténcia e maleabilidade. Por isso, & o arame liso mais vendido no
Brasil, preferido por todos os criadores de gado. Belgo Z-700. A melhor solugdo em arame liso
para cercar seu gado. Vocé encontra esse produto nas unidades da ArcelorMittal Distribui¢do.

Belgo Kilo

Arame galvanizado macio, (til para a fabricacdo de telas e amarrac¢des diversas. Versatil, ele
pode ser usado em aplicagdes industriais e também no dia-a-dia. Por isso, o Belgo Kilo &
vendido em rolos de 40 a 800 kg ou em pequenos rolos de 1 kg.

Especificacoes

Comprimento 1.000m Especificacoes
Peso Liquido (aproximado) 45 kg
Carga minima de ruptura 700 kgf Diametro dos fios 1,24mm/1,65mm /2,170 mm/ 2,76 mm
Zincagem camada leve Zincagem camada pesada

Embalagem rolos de 1 kg / rolos de 40 a 800 kg

Diametro do fio 2,40x3,00mm/15x 17 (PG.)
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Belgo Laco

Para currais muito especiais.

A alca permite o arremate da cordoalha no Parafuso Esticador Cordaco. Elimina o uso de clips
e abracadeiras. O Belgo-Laco Cordaco tem zincagem pesada tipo Motto®, sinal de economia e
durabilidade. Motto® é uma marca registrada da N.V. Bekaert e da Belgo Bekaert Arames.

Especificacoes

Peso liquido (aproximado)
Zincagem

Utilizacao

Resisténcia

0,140 kg —<D
camada pesada

para cordoalhas de 6,40 mm

2.500 kg ———

Cordaco

Para currais muito especiais. Com a cordoalha de aco Cordaco, vocé
reduz os custos da construcao das cercas de um curral em até
60%, se comparado aos custos dos currais convencionais & mias
facil, e além disso, oferece durabilidade, modernidade e beleza para

o seu curral.

Especificacoes

Ndmero de fios
Comprimento

Pesos liquidos (aproximados)
Carga minima de ruptura
Zincagem

Diametro da Cordoalha

7 (sete)

500m/250m /100 m

100 kg (500 m) / 50 kg (250 m) / 20 Kg (100 m)
2.500 kgf

camada pesada

6,40 mm

Parafuso Esticador para cordaco

Utilizado junto com o Belgo-Laco, o Parafuso Esticador tem grande resisténcia, pois é fabricado
a partir de barras de aco de alta qualidade e tem zincagem pesada tipo Motto®.

Especificacoes

Comprimento total

Peso liquido (aproximado)
Carga minima de ruptura
Zincagem

Didmetro

Embalagem

400 mm (incluindo rosca de 150 mm) t 4
0,40 kg

2.500 kg
camada pesada

10,50 mm
caixa com 50 unidades &

Belgo Parreiral

E firme, & forte. Cordoalha ideal para estruturas de cultivo de arvores frutiferas e
estaiamentos em geral. Seus trés fios tém zincagem pesada tipo Motto®.

Especificacoes

Ndmero de fios 3 (trés)
Comprimento 250m /500m
Pesos liquidos (aproximados) 18 kg (250 m) / 36 kg (500 m)
Carga minima de ruptura 1.000 kgf

Zincagem camada pesada
Diametro da Cordoalha 4,00 mm

Frutifio

Produtividade la em cima. E o arame ideal para fruticultura, principalmente videiras, kiwizeiros e
maracujazeiros. Pode ser utilizado também em plataformas com telas para secagem de café. E
maledvel e tem zincagem pesada tipo Motto®, o que torna o Frutifio altamente resistente e de

grande durabilidade.

Especificacoes

Comprimento 7000 m /500 m
Pesos liquidos (aproximados) 27 kg (1.000m) / 13,5 kg (500m)
Carga minima de ruptura 500 kgf
Zincagem camada pesada
Diametro do fio 2,70 mm

Telas Campestre

Tem galvanizagdo pesada tipo Motto® e sem pontos de solda. Espacamento entre os fios
adequados e 100% eficiente para caprino, ovinos e animais silvestres. Mais vantagens no custo
beneficio. Motto® é uma marca registrada da N.V. Bekaert e da Belgo Bekaert Arames.

Especificacoes

Comprimentodorolo  50m /100 m
Espacamento entre os fios horizontais 6 x 10 /3 x 20 cm
Espacamento entre os fios verticais 20 cm
Zincagem  camada pesada
Diametro dos fios  Ext.: 2,50 mm /
Int.; 2,70 mm / Vert.: 1,90 mm
Alturadorolo 1,20 m

139



Varetas

Varetas Belgo Bekaert para tutorar flores (orquideas) e mudas frutiferas (citrus).

Especificacoes

Zincagem comum ou pesada tipo Motto® (sob consulta)

Bitolas 2,76 mm / 3,40 mm
Zincagem comum com revestimento de PVC verde de alta aderéncia (sob consulta)
Bitolas 2,10 mm (aco) / 2,80 mm (revestido)
2,76 mm (aco) / 3,80 mm (revestido)
Comprimento até 1,5 m a pedido do cliente
Embalagens feixes retilineos

Telas Hexanet

Tela hexagonal, econémica, flexivel e de facil manuseio. Utilizada na criacdo de animais domésticos
e cercamentos em geral.

Especificacoes

Comprimento dorolo 50 m
Dimensdes da malha (pol) 3"
Aplicagbes  mangueirdo
Zincagem  camada leve
Didmetro dos fios 1,65 mm
Alturadorolo  0,80m/1,00m/1,20m/1,50m/1,80m

Arames Galvanizados e Industriais D

Arames Galvanizados / Plastificados

De facil manuseio, podem ser utilizados em qualquer maquina para beneficiamento de arame.
Produzidos com tecnologia exclusiva Soft Aramatech, os arames galvanizados da Belgo Bekaert
tém alta durabilidade, brilho superior, diversos acondicionamentos e também estdo disponiveis
em PVC de alta aderéncia. Vocé encontra esse produto nas unidades da ArcelorMittal
Distribuicao.

Arame BTC Claro

Aplicacdes alavancas de freios, alma de calgados, bancos e assentos, borracha de vedacao,
brinquedos, cestas, cestas de freezer, cintos de seguranga, correntes, displays, esferas,
ferragens, fivelas, formas para padarias, fruteiras, material de escritorio (pasta suspensa),
para-sol, pedal, prateleiras de geladeira, suporte de capd, suporte de escapamento, suporte de
extintores de incéndio, trempe de fogao, varal, alma de volantes. Vocé encontra esse produto
nas unidades da ArcelorMittal Distribuicdo.

141



Arames para solda

Arco Submerso

O que eles soldam, ninguem separa. Aplicagdes na
Indstria naval, calderaria pesada, equipamentos
industriais e estruturas mecanicas. Vocé encontra esse
produto nas unidades da ArcelorMittal Distribuigao.

Eletrodos E 6010

Tecnologia de ponta a ponta. Apli acdes: soldagem de
tubulacdo em geral, tais como gas »dutos, oleodutos,
etc. Eletrodo com revestimento celuldsico. Possui
elevada penetracao e excelente desempenho na
soldagem fora da posicao plana. Vocé encontra esse
produto nas unidades da ArcelorMittal Distribuicao.

Aplicacao

Uso geral em acos comuns, excelente desempenho na
soldagem de tubulagbes. Indicado para soldagem fora
da posicao plana. GRANDE PENETRACAO e excelente
desempenho na soldagem.

Propriedades Mecanicas

Dimensao (mm) diam x comp

T470 - 500 MPa
A28 -35%
ChV (-29°C) 40-60.J

2,50x 350
3,25x 350
4,00 x 350
5,00 x 350

Eletrodos E 6013

Desenvolvido com alta tecnologia, o E 6013 é um eletrodo rutilico facil de trabalhar. para uso
em todos os tipos de juntas e posicoes. O segredo da versatiblidade esta na lama do E 6013,
feita com arames Belgo Bekaert de alta qualidade. Seu revestimento permite estabilidade

do arco, o que faz com que a escéria se destaque do corddo de solda rapidamente. Ou seja,

a transféncia do metal é suave e uniforme, o acabamento é bonito e de alta qualidade. E

por essas e outras que quem quer soldar com perfeicdo ndo abre mao dos Eletrodos Belgo
Bekaert E 6013. Vocé encontra esse produto nas unidades da ArcelorMittal Distribuicdo.

Aplicacao

Eletrodo com 6tima estabilidade de arco. Facil igni¢do e reignicdo. Mesmo com corrente
alternada (Transformadores de solda). Deposita corddes de solda com excelente acabamento
e facil remocao de escéria. Uso geral em serralheria, construgdes metalicas em geral, chapas
galvanizadas, etc.

Propriedades Mecanicas Dimensao (mm) diam x comp

T480 - 520 MPa 2,00 x 300
A22-24% 2,50 x 350
3,25x 350

400 x 350

5,00 x 350

6,00 x 450

Eletrodos E 7018

Desenvolvido com a mais avancada tecnologia, o E 7018 é um eletrodo basico de uso geral
em solgdagens de grande responsabilidade, com metal depositado de altissima qualidade. Suas
caracteristicas permitem o uso em todos os tipos de junjtas e em quase todas as posi¢oes.

O segredo da versatilidade esta a alma do E 7018, feita com arames Belgo Bekaert de alta
qualidade. Seu revestimento ainda permite o trabalho com arco muito estavel, suave e de
pouquissimos respingos, podendo ser usado com altas velocidades de solgadem.

Aplicacao

Eletrodo para aplicagdes de soldagem de alta responsabilidade como estruturas metélicas, vasos
de pressao, construcdes navais e equipamentos em geral. Utilizado na soldagem dos acos ao
carbono e carbono-manganés e alguns agos de granulagdo na, bem como acos ndo ligados de
composi¢ao quimica desconhecida. O deposito de solda possui elevada qualidade com 6timas
propriedades mecanicas e excelente sanidade radiograca.

Propriedades Mecanicas Dimensdo (mm) didam x comp

T530-590 MPa 2,00 x 300
A27-32% 2,50 x 350

ChV (-29°C) 90-120J 3,25x 350
4,00 x 450

5,00 x 450

6,00 x 450




Eletrodos E 7024

Indicado para enchimento de chanfros grandes, na indstria naval, esferas de armazenamento
de gas, etc. Vocé encontra esse produto nas unidades da ArcelorMittal Distribuicdo.

Aplicacao

Eletrodo com elevadissimo rendimento, indicado para a soldagem na posicdo plana, “por
contato” em juntas de topo ou em angulo, especialmente para o enchimento de grandes
chanfros na indlstria naval, esferas de armazenamento de gas, etc. Proporciona arco com
excelente estabilidade e cordbes de solda com 6timo acabamento e facil remocao de escoria.

Propriedades Mecanicas Dimensao (mm) diam x comp

T 550 - 600 MPa 3,25 x 450
A 25 -30% 4,00 x 450
5,00 x 450

6,00 x 450

TIG Belgo

O que eles soldam, ninguém separa.
Arames cobreados para soldagem. Vocé encontra esse produto nas unidades da ArcelorMittal
Distribuicdo.

Aplicagdes na Indlstria naval, IndGstria automobilistica, calderaria pesada, fabricacdo de utensilios
e artefatos soldados, Indistria de maquinas e equipamentos, implementos agricolas e soldagem

de acos carbono em geral. Vocé encontra esse produto nas unidades da ArcelorMittal Distribuico.

Cercamentos

Gradil Nylofor®

Aplicacdes: IndUstrias; empreendimentos comerciais;
residéncias; condominios; shoppings; hotéis;
universidades; pracas; parques; etc. Vantagens:
resisténcia a corrosao, excelente acabamento superficial,
durabilidade, leveza e transparéncia, sistema modular de
rapida instalacdo e exclusivo sistema de fixacdo. Vocé
encontra esse produto nas unidades da ArcelorMittal
Distribuicdo.

Modelo Revestimento Dimensodes Dametro dos fios (mm) Alturas Largura
da malha (cm) Horizontais | Verticais (m) (m)
Nylofor 3D® Poliéster 5x 20 5,00 1,03/1,53/2,03/2,43 2,50

Cerca Movel®

Aplicacdes: setorizagdo industrial, organiza¢do de
espacos em almoxarifados e depdsitos, protecdo para
maquinas e equipamentos, cercamento temporario para
eventos, exposicdes e tapumes de obras. Vantagens:
facilidade e agilidade na montagem e desmontagem,
possibilidade de reutilizacdo constante, facilidade de
transporte e armazenagem e proporciona organizagao
com transparéncia. Vocé encontra esse produto nas
unidades da ArcelorMittal Distribuicao.

Modelo Dimensoes da malha (cm) Dametro dos fios (mm) Alturas (m) Largura
(m)
Cerca Movel® 10x 25 4,65 1,07 / 2,00 2,50
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Tela Fortinet®

AplicacOes: obras em regides litoraneas, cercamentos
residenciais, comerciais, industriais, condominios, casas
de campo, parques e pracas. Vantagens: exclusiva
tecnologia de revestimento em PVC de alta aderéncia,
malha crimpada.

Os rolos de tela vém acompanhados de arames para
amarracao (atilhos) e alicate de ajuste de tensdo para
rapida instalacdo. Vocé encontra esse produto nas
unidades da ArcelorMittal Distribuicdo.

Modelo Revestimento Dimensdes  Dametro dos Alturas (m) Comprimento
da malha (cm)  fios (mm) do rolo (m)
Fortinet® Médium PVD 5x5 2,95 - - - 201 -
Fortinet® Special alta 5x10 2,95 - 152 - - 203 25
Fortinet® Family aderéncia 5x10 2,50 1,02 1,52 1,83 - 2,03

Tela Practica®

Aplicacdes: cercamentos de indUstrias, residéncias,
empreendimentos comerciais, residéncias, lotes, etc.
Vantagens: malha crimpada, rapida instalacdo, duravel,
econdmica e segura. Vocé encontra esse produto nas
unidades da ArcelorMittal Distribuicdo.

Modelo Dimensoes Dametro dos Alturas (m) Comprimento
da malha (cm) fios (mm) do rolo (m)
5x15 2,40 1,02 1,27 - 1,57 1,83 2,03 25
5x15 2,76 - - - 157 - 203 25
Practica® 5x10 2,00 - - 152 - - - 25
5x10 2,76 - - - - - 2,03 25

5x5 2,76 = = = = = | 205 20

Solu¢des em aco para Construcdo Civil, IndUstria e Agronegécio

Belgo é ArcelorMittal. ArcelorMittal & aco.
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